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Оценка качества освоения дисциплины производится по результатам следующих контролирующих мероприятий: контрольная работа (самостоятельная внеаудиторная работа), зачет или экзамен. 

В процессе изучения курса дисциплины студент обязан выполнить 4 контрольные работы, выполнение которых преследует несколько целей: 

1) оказание помощи студенту при освоении материала, 

2) информирование студента о степени усвоения им предмета, 

3) контроль. 

Две первые цели реализуются через механизм рецензирования работ, поскольку в рецензии преподаватель не только указывает на ошибки, но и дает рекомендации по их устранению.

Функция контроля заключается в том, что фиксируется степень освоения материала студентом. Если работа выполняется несамостоятельно, то студент лишает себя возможности получить достоверную информацию о степени своей подготовленности к экзамену, а также помощь со стороны преподавателя в виде консультаций. Кроме того, контрольные работы фиксируют выполнение студентом графика учебного процесса. 

Студент должен выполнять контрольные работы по варианту, номер которого совпадает с последней цифрой номера его зачетной книжки (если цифра 0, то вариант 10). 

Распределение заданий контрольных работ по вариантам приведено в таблице и сообщается студентам на установочных лекциях, а также представлено на сайте института.

Контрольные работы № 1 (1 семестр).

Контрольные работы № 2 (2 семестр).

Контрольные работы № 3 (3 семестр).

Контрольные работы № 4 (4 семестр).

Контрольные работы представлены ниже и включают в себя задания по указанным разделам.
	Вариант
	
	Контрольная работа №1

	1
	11
	31
	51
	71
	91
	121
	151
	161

	2
	12
	32
	52
	72
	92
	122
	152
	162

	3
	13
	33
	53
	73
	93
	123
	153
	163

	4
	14
	34
	54
	74
	94
	124
	154
	164

	5
	15
	35
	55
	75
	95
	125
	155
	165

	6
	16
	36
	56
	76
	96
	126
	156
	166

	7
	17
	37
	57
	77
	97
	127
	157
	167

	8
	18
	38
	58
	78
	98
	128
	158
	168

	9
	19
	39
	59
	79
	99
	129
	159
	169

	10
	20
	40
	60
	80
	100
	130
	160
	170


	Вариант
	Контрольная работа №2

	1
	201
	211
	221
	231
	251

	2
	202
	212
	222
	232
	252

	3
	203
	213
	223
	233
	253

	4
	204
	214
	224
	234
	254

	5
	205
	215
	225
	235
	255

	6
	206
	216
	226
	236
	256

	7
	207
	217
	227
	237
	257

	8
	208
	218
	228
	238
	258

	9
	209
	219
	229
	239
	259

	10
	210
	220
	230
	240
	260


	Вариант
	Контрольная работа №3

	1
	191
	301
	311
	331
	341

	2
	192
	302
	312
	332
	342

	3
	193
	303
	313
	333
	343

	4
	194
	304
	314
	334
	344

	5
	195
	305
	315
	335
	345

	6
	196
	306
	316
	336
	346

	7
	197
	307
	317
	337
	347

	8
	198
	308
	318
	338
	348

	9
	199
	309
	319
	339
	349

	10
	200
	310
	320
	340
	350


	Вариант
	Контрольная работа №4

	1
	351
	361
	371
	391

	2
	352
	362
	372
	392

	3
	353
	363
	373
	393

	4
	354
	364
	374
	394

	5
	355
	365
	375
	395

	6
	356
	366
	376
	396

	7
	357
	367
	377
	397

	8
	358
	368
	378
	398

	9
	359
	369
	379
	399

	10
	360
	370
	380
	400


Контрольные работы должны удовлетворять следующим требованиям:

1. Аккуратно и последовательно рукописно оформлены в отдельную тетрадь с указанием ФИО, дисциплины, шифра специальности и группы, номера зачетной книжки.
2. Номера заданий контрольной работы соответствуют номерам, под которыми они указаны в варианте контрольной работы.
3. Решение каждого контрольного задания начинается с краткой записи его условия.

4. Решение студентами контрольной работы будет способствовать более высокому уровню их подготовки к промежуточной аттестации по дисциплине в конце семестра, а также усвоению учебного материала дисциплины и формированию предметных компетенций. 

5. Решение задач сопровождается, если это необходимо: рисунками, поясняющими решение задачи; понятиями и формулами, используемыми в решении задач; достаточно подробными алгебраическими преобразованиями и расчетами искомых величин.

При невыполнении указанных условий контрольные работы не проверяются. 

Комплект заданий для контрольных работ
КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 1 
1. Линейная и векторная алгебра.
Аналитическая геометрия
11 – 20. Даны координаты вершин пирамиды А1А2А3А4. Найти:
1) длину ребра А1А2;
2) угол между ребрами А1А2 и А1А4; 
3) угол между ребром А1А4 и гранью А1А2А3; 
4) площадь грани А1А2А3; 
5) объем пирамиды; 
6) уравнение прямой А1А2; 
7) уравнение плоскости А1А2А3; 
8) уравнение высоты, опущенной из вершины А4 на грань А1А2А3,

9) сделать чертеж.

11. А1 (2; 1; –4), А2(1; –2; 3), А3(1; –2; –3), А4(5; –2; 1).

12. А1 (2; –1; 3), А2 (–5; 1; 1), А3(0; 3; –4), А4(–1; –3; 4).

13. А1 (5; 3; 6), А2 (–3; –4; 4), А3(5; –6;8), А4(4; 0; –3).

14. А1 (5; 2; 4), А2(–3; 5; –7), А3(1; –5; 8), А4(9; –3; 5).

15. А1 (7; –1; –2), А2(1; 7; 8), А3(3; 7; 9), А4(–3; –5; 2).

16. А1 (–2; 3; 4), А2(4; 2; –1), А3(2; –1; 4), А4(–1; –1; 1).

17. А1 (0; 4; –4), А2(5; 1; –1), А3(–1; –1; 3), А4(0; –3; 7).

18. А1 (0; –6; 3), А2(3; 3; –3), А3(–3; –5; 2), А4(–1; –4; 0).

19. А1 (2; –1; 3), А2(–5; 1; 1), А3(0; 3; –4), А4(–1; –3; 4).

20. А1 (2; 1; –4), А2(1; –2; 3), А3(1; –2; –3), А4(5; –2; 1).

31 – 40. Привести уравнение кривой второго порядка к каноническому виду, построить график кривой.

31. x2 + у2 – 4x + 2у = 4;

32. x2 – у2 – 4у – 13 = 0;

33. x2 – 4x + 2у + 2= 0; 

34. x2 + 4x + 4у2 + 8у – 5 = 0;

35. x2 – 6у2 – 12x + 36у – 54 = 0;
36. 2x2 + 4x + 18у2 – 16= 0;

37. 2x2  + 2у2 + 4x – 8у – 8 = 0;
38. –x + у2 + 2у = 0;

39. 3x2 + 5у2 + 12x – 10у + 2 = 0;
40. 4x2 – 3у2 – 8x – 6у – 11 = 0.

51 – 60. Дана система линейных уравнений
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Доказать ее совместность и решить двумя способами: 
1) по формулам Крамера; 
2) методом Гаусса.
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2. Дифференциальное исчисление. Комплексные числа
71 – 80. Дано комплексное число z. Требуется: 
1) записать число z в алгебраической и тригонометрической формах; 
2) найти все корни уравнения w3 + z = 0.

	71.
	
[image: image12.wmf]i

z

+

=

1

2

2


	72.
	
[image: image13.wmf]3

1

4

i

z

+

=


	73.
	
[image: image14.wmf]i

z

-

-

=

1

2

2



	74.
	
[image: image15.wmf]i

z

+

-

=

1

2

2


	75.
	
[image: image16.wmf]3

1

4

i

z

-

=


	76.
	
[image: image17.wmf]i

z

+

=

3

1



	77.
	
[image: image18.wmf]3

1

4

i

z

-

-

=


	78.
	
[image: image19.wmf]i

z

-

=

1

2

2


	79.
	
[image: image20.wmf]i

z

-

-

=

3

4



	80.
	
[image: image21.wmf]i

z

-

=

3

1


	
	
	
	


91 – 100. Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя.
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121 - 130. Найти производные 
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151 – 160. Исследовать методами дифференциального исчисления функцию 
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КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 2 
1. Интегральное исчисление
201 – 210. Найти неопределенные интегралы. В пунктах «а» и «б» результаты проверить дифференцированием.
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211 – 220. Вычислить несобственный интеграл или доказать его расходимость.
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221. Найти площадь фигуры, ограниченной параболой 
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223. Найти длину дуги данной линии 


[image: image240.wmf]2
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224. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Ox кривой 
[image: image241.wmf]2
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, x = –1, y = 0.

225. Вычислить площадь фигуры, ограниченной 
[image: image242.wmf]3
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226. Вычислить длину дуги данной линии


[image: image243.wmf]4(sin)
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227. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг Oх кривой 
[image: image244.wmf]2
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, x = 0, y = 1.

228. Найти длину кардиоиды 
[image: image245.wmf]4(1cos)
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.

229. Вычислить объем тела, полученного вращением вокруг оси Оy фигуры, ограниченной параболами 
[image: image246.wmf]22
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230. Найти длину дуги полукубической параболы 
[image: image247.wmf]yxx
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, концами которой являются точки с абсциссами 
[image: image248.wmf]1
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[image: image249.wmf]2
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2.  Дифференциальные уравнения
231 – 240. Найти общее решение дифференциального уравнения.

	231.
	а) 
[image: image250.wmf]22
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	б) 
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	а) 
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251 – 260. Найти частное решение дифференциального уравнения 
[image: image270.wmf]12
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, удовлетворяющее начальным условиям y(0) = y0, y' (0)=y'0. ( Задача Коши).

251. y'' – y' 
[image: image271.wmf]2(1)
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252. y'' + y
[image: image274.wmf]4
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         y(0) = 4; 
[image: image275.wmf](0)3
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253. y'' +7y'+12y =
[image: image276.wmf]4
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         y(0) = 1, y' (0) = 1; 

254. y'' –2y' = x2–1;

         y(0) = 1, y' (0) = 1;

255. y''- 
[image: image277.wmf]22
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         y(0) = 1, y' (0) = 1.

256. y'' + 9y
[image: image278.wmf]15sin2
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         y(0) = 
[image: image279.wmf]7
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; y' (0) = 0.

257. y'' – 4y' +8y 
[image: image280.wmf]2
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         y(0) = 2, y' (0) = 3.

258. y'' – 2y' =
[image: image281.wmf]2
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y(0) = 2, y' (0) = 2.

259. y'' +2y' +10y
[image: image282.wmf]sin2
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            y(0) = 0, y' (0) = 
[image: image283.wmf]3
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260. y'' – 6y' +9y = 
[image: image284.wmf]2
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y(0)=1, y' (0)=3.
КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 3 
1. Векторный анализ

191 – 200. Даны функция 
[image: image285.wmf](,)
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[image: image286.wmf]00
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 и вектор 
[image: image287.wmf]12
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 Найти: 1) grad z в точке А; 2) производную в точке А по направлению вектора 
[image: image288.wmf]a
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[image: image289.wmf]2
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2. Ряды
301 – 310. Исследовать сходимость числового ряда 
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311–320. Найти область и интервал сходимости числового ряда.
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331 – 340. Найти три первых, отличных от нуля, члена разложения в степенной ряд решения 
[image: image320.wmf]()
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341 – 350. Построить график периодической функции и разложить данную функцию f(x) в ряд Фурье в интервале [a; b].
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КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 4 
1. Теория вероятностей
и математическая статистика
351-360. Решить задачи.
351. Среди 25 студентов группы, в которой десять девушек, разыгрывается пять билетов. Определить вероятность того, что среди обладателей билетов окажутся две девушки.

352. В лотерее разыгрывается 1000 билетов. Среди них два выигрыша по 500 руб., пять по 200 руб., десять по 100 руб. и 25 по 50 руб. Некто покупает один билет. Найти вероятность: 1) выигрыша не менее 200 руб.; б) какого-либо выигрыша.

353. Техническое устройство, состоящее из трёх узлов, работало в течение некоторого времени t. За это время первый узел оказывается неисправным с вероятностью 0,1, второй с вероятностью 0,15, третий – с вероятностью 0,05. Найти вероятность того, что за время работы хотя бы один узел технического устройства станет неисправным.

354. Студент разыскивает нужную ему формулу в трёх справочниках. Вероятность того, что формула содержится в первом, втором, третьем справочнике соответственно равна 0,6; 0,7; 0,8. Найти вероятность того, что формула содержится: а) только в одном справочнике; б) только в двух справочниках; в) во всех трёх справочниках.

355. В группе спортсменов 20 лыжников, 6 велосипедистов и 4 бегуна. Вероятность выполнить квалификационную норму такова: для лыжника – 0,9; для велосипедиста – 0,8; для бегуна – 0,75. Найти вероятность того, что спортсмен, выбранный наудачу, выполнит норму.

356. Имеется 3 коробки деталей, изготовленных заводом №1 и 2 коробки деталей, изготовленных заводом №2. Вероятность того, что деталь завода №1 стандартная равна 0,8, а завода №2 – 0,9. Сборщик наудачу извлёк деталь из наудачу взятой коробки. Найти вероятность того, что наудачу извлечённая деталь из наудачу взятого ящика стандартная.

357. В четырёх попытках разыгрываются некоторые предметы. Вероятность выигрыша в каждой попытке равна 0,5. Какова вероятность выигрыша трёх предметов?

358. Предприятие изготовило и отправило заказчику 100000 бутылок минеральной воды. Вероятность того, что бутылка может оказаться битой, равна 0,0001. Найти вероятность того, что в отправленной партии будет пять битых бутылок.

359. В микрорайоне девять машин технической службы. Для бесперебойной работы необходимо, чтобы не менее восьми машин были в исправном состоянии. Считая вероятность исправного состояния для всех машин одинаковой и равной 0,9, найти вероятность бесперебойной работы технической службы в микрорайоне.

360. Фирма рассылает рекламные проспекты восьми потенциальным партнерам. В результате такой рассылки в среднем у каждого пятого потенциального партнера возникает интерес к фирме. Найти вероятность того, что это произойдет не более чем в трёх случаях.

361 – 370. Дискретная случайная величина X может принимать только два значения: 
[image: image343.wmf]1
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 и 
[image: image344.wmf]2
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, причем 
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 возможного значения 
[image: image347.wmf]1

x
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. Найти закон распределения этой случайной величины.
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[image: image351.wmf].
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[image: image352.wmf].
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[image: image353.wmf].

24

,

0

)

(

;

4

,

3

)

(

;

6

,

0

1

=

=

=

X

D

X

M

p


365. 
[image: image354.wmf].
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366. 
[image: image355.wmf].
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367. 
[image: image356.wmf].
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368. 
[image: image357.wmf].
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369. 
[image: image358.wmf].
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370. 
[image: image359.wmf].
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371 – 380. Случайная величина Х задана функцией распределения 
[image: image360.wmf])
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x

F

. Найти плотность распределения вероятностей, математическое ожидание и дисперсию случайной величины.
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391 – 400. Расчетное задание включает предварительную обработку статистики, построение линейной регрессионной модели:

1. Найти объем выборок, относительные частоты и накопленные относительные частоты. Если случайная величина (СВ) задана интервалами, то определить середины интервалов.

2. Построить полигон частот, гистограмму для СВ.

3. Найти эмпирическую функцию распределения, построить график.

4. Определить числовые оценки параметров распределения.

5.  Построить доверительный интервал для математического ожидания и среднеквадратического отклонения.

6. Провести корреляционный анализ (определить коэффициент корреляции и его значимость). Построить линейные регрессионные зависимости.
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Методика проведения текущего контроля
Для решения задач недостаточно теоретических знаний по предмету, необходимы специальные знания по методике решения задач. Задачи каждого модуля дисциплины имеют свою специфику (методику решения). Методики решения задач осваиваются студентами на практических занятиях и в ходе самостоятельного решения задач. При выполнении контрольных работ студенты должны продемонстрировать знание теоретического материала и умение применять методики решения к физическим задачам, а также умение подготовиться к контролю знаний. 

Шкала оценивания контрольных работ студентов по семестрам
Оценка «зачтено» выставляется, если студент знает базовые понятия и владеет базовыми операциями разделов дисциплины и корректно применяет ее базовые методы и в ходе выполнения варианта задания правильно выполняет не менее 90 %, не допускает существенных ошибок;

Оценка «не зачтено» выставляется, если студент не знает базовые понятия и операции разделов дисциплины и в ходе выполнения варианта задания правильно решает менее 90 %, допускает существенные ошибки.

Студент допускается к сдаче зачета и экзамена только при предъявлении преподавателю проверенных и зачтенных работ.

Примерный перечень основных теоретических вопросов:
1 СЕМЕСТР
1. Матрицы, действия над ними.

2. Определители до n-го порядка. Определение, свойства, вычисление определителей.

3. Обратная матрица. Определение, теорема существования и единственности обратной матрицы.

4. Теорема Крамера, формулы Крамера.

5. Линейные операции над векторами в R3. Базис и координаты вектора в трехмерном пространстве. Теорема о разложении по базису.

6. Скалярное произведение векторов в R3 (определение, свойства, выражение через координаты сомножителей, приложения).

7. Векторное произведения векторов в R3 (определение, свойства, выражение через координаты сомножителей, приложения).

8. Смешанное произведение векторов в R3 (определение, свойства, выражение через координаты сомножителей, приложения).

9. Линейно зависимые и линейно независимые системы векторов, их свойства. Базис, размерность, координаты в n-мером пространстве.

10. Ранг матрицы. Теорема о базисном миноре. Теорема Кронекера - Капелли. Общая схема решения системы линейных алгебраических уравнений.

11. Свойства решений однородной системы линейных алгебраических уравнений. Фундаментальная система решений. Структура общего решения однородной системы уравнений. Связь между решениями неоднородной и соответствующей однородной системами уравнений. Структура общего решения неоднородной системы уравнений.

12. Плоскость как алгебраическая поверхность 1-го порядка. Векторное и общее уравнения плоскости.

13. Прямая на плоскости как алгебраическая линия 1-го порядка. Векторное и общее уравнения.

14. Прямая в пространстве. Векторное уравнение, общие, канонические уравнения прямой.

15. Взаимное расположение плоскостей, прямых, прямой и плоскости.

16. Эллипс (каноническое уравнение, форма кривой, геометрическое определение).

17. Гипербола (каноническое уравнение, форма кривой, геометрическое определение).

18. Парабола (каноническое уравнение, форма кривой, геометрическое определение).

19. Цилиндрические и конические поверхности. Канонические уравнения поверхностей 2-го порядка. Метод параллельных сечений.

20. Система комплексных чисел. Действия над комплексными числами в алгебраической форме. Действия над комплексными числами в тригонометрической (показательной) форме.

21. Многочлены и их корни, теорема Безу и основная теорема алгебры. Многочлены с действительными коэффициентами, разложение на множители.

22. Понятие множества, операции над множествами.

23. Понятие функции, область определения, способы задания, график, сложная функция.

24. Ограниченные множества, ограниченные функции, условия ограниченности.

25. Определение предела функции. Бесконечно большие функции. Бесконечно малые функции, их свойства. Теорема о пределе суммы, произведения и частного двух функций.

26. Предельные переходы в неравенствах. Сравнение бесконечно малых (больших) функций. Эквивалентные бесконечно малые функции (определение, свойства, приложения).

27. Первый замечательный предел.

28. Предел числовой последовательности.  Монотонные и ограниченные последовательности. Число е. Второй замечательный предел.

29. Непрерывные функции, их свойства. Непрерывность элементарных функций. Свойства функций, непрерывных на отрезке. Точки разрыва, их классификация.

30. Определение производной. Геометрический и механический смысл производной. Уравнение касательной и нормали.

31. Понятие дифференцируемости и дифференциала функции, связь с производной. Геометрический, механический смысл дифференциала, использование его в приближенных вычислениях. Связь между непрерывной и дифференцируемой функцией.

32. Производные степенной, показательной, логарифмической, тригонометрических, гиперболических, обратных тригонометрических функций.

33. Производная суммы, произведения и частного двух функций. Дифференциал суммы, произведения и частного двух функций. Производная и дифференциал сложной функции, свойство инвариантности дифференциала 1-го порядка.

34. Неявно заданные функции, их дифференцирование.

35. Прием логарифмического дифференцирования, производная степенно-показательной функции.

36. Обратная функция, ее дифференцирование.

37. Функции, заданные параметрически, их дифференцирование.

38. Производные и дифференциалы высших порядков. Формула Лейбница. 
39. Теорема Ферма. Теорема Ролля. Теорема Лагранжа. Теорема Коши.

40. Правило Лопиталя, его применение для раскрытия неопределенностей.

41. Исследование функции с помощью производной (монотонность, экстремумы, выпуклость, точки перегиба, асимптоты).

42. Понятие функции многих переменных, область определения, график (n = 2).

43. Предел и непрерывность функции многих переменных.

44. Понятие частной производной, ее геометрический смысл для функции 2–х переменных. Понятие дифференцируемости функции двух переменных. Необходимое условие дифференцируемости, достаточное условие дифференцируемости.

45. Понятие полного дифференциала функции многих переменных, его связь с понятиями дифференцируемости и частных производных.

46. Уравнение касательной плоскости к поверхности z = f (x,y), геометрический смысл дифференциала функции двух переменных. Использование полного дифференциала в приближенных вычислениях.

47. Частные производные и дифференциалы высших порядков. Теорема о равенстве смешанных производных.

48. Частные производные сложной функции многих переменных (различные случаи), полная производная.

49. Полный дифференциал 1–го порядка сложной функции, свойство инвариантности. Дифференциал сложной функции порядка выше 1–го, нарушение свойства инвариантности.

50. Производные неявно заданной функции 1–ой переменной и 2–х переменных.

51. Экстремумы функции многих переменных, необходимое условие существования экстремума. Достаточное условие существования экстремума функции двух переменных.

52. Задача о нахождении наибольшего и наименьшего значения функции z = f (x,y) в замкнутой ограниченной области.
2 СЕМЕСТР
1. Первообразная функция, ее свойства. Определение неопределенного интеграла, его простейшие свойства.

2. Интегралы некоторых элементарных функций (таблица интегралов).

3. Метод подстановки или замена переменной в неопределенном интеграле.

4. Интегрирование по частям в неопределенном интеграле.

5. Разложение правильной рациональной дроби в сумму простейших дробей. Интегралы от простейших (элементарных дробей). Алгоритм интегрирования рациональных дробей.

6. Интегрирование тригонометрических функций. Универсальная подстановка и другие подстановки.

7. Интегрирование некоторых иррациональных выражений.

8. Определение определенного интеграла, его простейшие свойства. Геометрический и физический смысл определенного интеграла. 
9. Замена переменной в определенном интеграле.

10. Интегрирование по частям в определенном интеграле.

11. Вычисление площади фигуры с помощью определенного интеграла (различные случаи).

12. Вычисление объема тела вращения с помощью определенного интеграла.

13. Вычисление длины дуги с помощью определенного интеграла (различные случаи).

14. Физические приложения определенного интеграла.

15. Несобственные интегралы на неограниченном промежутке.

16. Несобственные интегралы от неограниченной функции. Теоремы сравнения для несобственных интегралов. Понятие абсолютной сходимости.

17. Определение и свойства двойного интеграла. Вычисление двойного интеграла в декартовой системе координат путем сведения к повторному.

18. Двойной интеграл в полярной системе координат.

19. Приложения двойного интеграла.

20. Определение и свойства тройного интеграла.

21. Вычисление тройного интеграла в декартовой системе координат путем сведения к повторному.

22. Тройной интеграл в цилиндрической системе координат. Тройной интеграл в сферической системе координат.

23. Приложения тройного интеграла.

24. Криволинейный интеграл 1-го рода. Определение и свойства.

25. Вычисление криволинейного интеграла 1-го рода.

26. Приложения криволинейного интеграла 1-го рода.

27. Криволинейный интеграл 2-го рода. Определение и свойства. Условия независимости криволинейного интеграла 2-го рода от пути интегрирования.

28. Вычисление криволинейного интеграла 2-го рода. Формула Грина. Интегрирование полного дифференциала.

29. Приложения криволинейного интеграла 2-го рода. 
30. Поверхностный интеграл 1-го рода. Определение и свойства. Вычисление поверхностного интеграла 1-го рода.

31. Приложения поверхностного интеграла 1-го рода.

32. Поверхностный интеграл 2-го рода. Определение и свойства. Вычисление поверхностного интеграла 2-го рода.

33. Приложения поверхностного интеграла 2-го рода.

34. Понятие дифференциального уравнения (ДУ), порядка, решения, интегральной кривой, начальных условий для ДУ.

35. ДУ 1-го порядка. Понятие общего и частного решения, теорема существования и единственности решения задачи Коши. Особые решения.

36. Геометрическая интерпретация уравнения, метод изоклин.

37. Уравнения с разделяющимися переменными.

38. Однородное уравнение 1-го порядка. Метод решения.

39. Линейное уравнение 1-го порядка и уравнение Бернулли. Методы их решения.

40. Уравнение в полных дифференциалах. Метод решения.

41. ДУ высших порядков. Общее и частное решение, понятие о краевой задаче. Теорема существования и единственности решения задачи Коши.

42. ДУ высших порядков, допускающие понижение порядка (три случая).

43. Линейные дифференциальные уравнения высших порядков (ЛДУ). Линейный дифференциальный оператор, его свойства, запись с его помощью ЛДУ.

44. Линейные однородные дифференциальные уравнения (ЛОДУ), свойства решений.

45. Линейно зависимые и линейно независимые системы функций. Определитель Вронского. Необходимое условие линейной зависимости системы функций.

46. Формула Остроградского-Лиувилля.

47. Необходимое и достаточное условие линейной независимости решений ЛОДУ.

48. Фундаментальная система решений ЛОДУ, теорема существования. Структура общего решения ЛОДУ.

49. Нахождение общего решения ЛОДУ с постоянными коэффициентами с помощью характеристического уравнения (различные случаи характеристических корней).

50. Структура общего решения линейного неоднородного дифференциального уравнения (ЛНДУ).

51. Метод вариации произвольных постоянных решения ЛНДУ.

52. Нахождение частного решения ЛНДУ по виду правой части специального вида.

53. Приближенное решение задачи Коши ДУ. Метод Эйлера. Интегрирование дифференциальных уравнений с помощью рядов.

54. Понятие о системе дифференциальных уравнений, решение методом исключения. Матричная запись системы ДУ, матричный метод решения (случай простых действительных характеристических корней).

3 СЕМЕСТР
1. Понятие числового ряда, сходимости и суммы.

2. Критерий Коши сходимости ряда. Необходимый признак. Гармонический ряд.

3. Свойства сходящихся рядов.

4. Признаки сравнения рядов с положительными членами.

5. Признак Даламбера.

6. Радикальный признак Коши.

7. Интегральный признак Коши.

8. Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимость.

9. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница.

10. Функциональные ряды. Область сходимости, сумма ряда.

11. Равномерная сходимость. Мажорируемые ряды. Признак Вейерштрасса. Свойства равномерно сходящихся рядов.

12. Степенные ряды. Теорема Абеля. Радиус, интервал сходимости степенного ряда. Способы нахождения радиуса сходимости.

13. Ряд Тейлора. Достаточные условия разложимости функции в ряд Тейлора.

14. Ряд Маклорена для некоторых элементарных функций.

15. Приложения степенных рядов.

16. Степенные ряды с комплексными членами. Круг сходимости.

17. Скалярное произведение в пространстве. Ортогональная система функций. Доказательство ортогональности тригонометрической системы функций.

18. Тригонометрический ряд Фурье. Вывод формул для коэффициентов Фурье. Теорема Дирихле.

19. Разложение в ряд Фурье четных и нечетных функций. Разложение в ряд Фурье на отрезке.
20. Понятие скалярного поля, его характеристики.

21. Понятие векторного поля. Векторные линии и векторные трубки.

22. Дивергенция векторного поля, ее свойства. Формула Остроградского-Гаусса. 

23. Ротор векторного поля, его свойства. Формула Стокса.

24. Соленоидальное векторное поле, его свойства.

25. Потенциальное векторное поле, его свойства.

26. Гармоническое векторное поле, его свойства.

27. Операции второго порядка в векторном анализе. Оператор Гамильтона.

28. Понятие функции комплексного переменного, предела и непрерывности.

29. Элементарные функции комплексного переменного.

30. Дифференцирование функции комплексного переменного. Условия дифференцируемости. Условия Коши-Римана.

31. Свойства аналитических функций, сопряженные гармонические функции.

32. Геометрический смысл модуля и аргумента производной аналитической функции.

33. Понятие конформного отображения.

34. Интегрирование функции комплексного переменного.

35. Интегральная теорема Коши для односвязной и многосвязной областей.

36. Интегральная формула Коши для односвязной области. Интегральная теорема Коши для многосвязной области, следствия из нее.

37. Интеграл типа Коши.

38. Ряд Тейлора для функции комплексного переменного. Ряд Лорана функции комплексного переменного.

39. Изолированные особые точки однозначной аналитической функции, их классификация.

40. Вычет функции в конечной изолированной точке. Способы вычисления для различных типов особых точек. Классификация особенностей и вычет в бесконечно удаленной точке.

41. Основная теорема о вычетах, следствие из нее. Приложения вычетов.

42. Определение оригинала, изображения и преобразования Лапласа. Простейшие свойства преобразования Лапласа. Теоремы дифференцирования и интегрирования оригинала и изображения.

43. Теоремы запаздывания и смещения. Свертка функций, теорема свертывания.

44. Теорема обращения преобразования Лапласа. Нахождение оригинала по изображению.

45. Приложения преобразования Лапласа.
4 СЕМЕСТР
1. Пространство элементарных событий. Алгебра событий.

2. Определение (аксиомы) вероятности и вероятностного пространства.

3. Дискретное вероятностное пространство (конечная и счетная вероятностные схемы). Классическое определение вероятности.

4. Непрерывное вероятностное пространство. Геометрическое определение вероятности. Задача о встрече.

5. Следствия из аксиом вероятности, теоремы сложения. Условные вероятности. Независимость событий. Теоремы умножения.

6. Формула полной вероятности. Формула Байеса.

7. Общее определение последовательности испытаний.

8. Последовательность независимых испытаний. Полиномиальная схема.

9. Последовательность испытаний Бернулли. Формула Бернулли.

10. Предельные теоремы в схеме Бернулли (теорема Пуассона, локальная и интегральная теоремы Муавра-Лапласа), их использование.

11. Случайная величина.  Функция распределения, ее свойства.

12. Дискретная случайная величина. Понятие закона распределения. Ряд и многоугольник распределения. Примеры дискретных случайных величин (биномиальное, гипергеометрическое, пуассоновское и геометрическое распределения).

13. Непрерывная случайная величина. Функция плотности распределения случайной величины, ее свойства. Примеры непрерывных случайных величин (равномерное, показательное, нормальное распределения).

14. Совместное распределение нескольких случайных величин. Совместная функция распределения.

15. Закон распределения дискретного случайного вектора.

16. Непрерывный случайный вектор. Совместная функция плотности распределения.

17. Независимые случайные величины. Функции от случайных величин.

18. Математическое ожидание дискретной случайной величины. Свойства математического ожидания.

19. Математическое ожидание непрерывной случайной величины. Свойства математического ожидания.

20. Дисперсия, ее свойства.

21. Условное распределение, условное математическое ожидание.

22. Начальные и центральные моменты высших порядков.

23. Числовые характеристики случайного вектора. Ковариация, коэффициент корреляции.

24. Элементы математической статистики. Первичная обработка выборки. Гистограмма, вариационный ряд, полигон частот.

25. Оценки параметров распределения: выборочное среднее, выборочная дисперсия.

26. Метод максимального правдоподобия.

27. Проверка статистических гипотез. Критерий согласия Пирсона.

Комплект экзаменационных билетов
СЕМЕСТР 1
1. Прямая в пространстве. Векторное уравнение, общие, канонические уравнения прямой.  Взаимное расположение плоскостей, прямых, прямой и плоскости.

2. Исследование функции с помощью производной (монотонность, экстремумы, выпуклость, точки перегиба, асимптоты).

3. Даны три точки 
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. Составить уравнение  плоскости 
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 и построить ее.
4. Найти производные первого порядка функции
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5. Найти дифференциалы первого и второго порядков от функции 
z = аrсtg (ху2).
СЕМЕСТР 2
	
	


1. Теорема существования определенного интеграла. Свойства. Теорема Ньютона-Лейбница.

2. Линейное уравнение первого порядка и уравнение Бернулли. Методы их  решения.

3. Вычислить 
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4. Решить дифференциальное уравнение первого порядка 
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5. Найти частное решение 
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СЕМЕСТР 3
1. Понятие числового ряда, сходимости и суммы.

2. Понятие скалярного поля, его характеристики.

3. Найти область сходимости ряда: 
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4. Используя разложения функций в ряд Маклорена разложить в ряд
  f (х) = 3х2 е2х
5. Дана функция 
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3

5

)

(

z

xy

M

u

=

 и точки 
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. Вычислить производную этой функции в точке 
[image: image401.wmf]1
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 по направлению вектора 
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СЕМЕСТР 4
1. Проверка статистических гипотез. Критерий согласия Пирсона.
2. Математическое ожидание непрерывной случайной величины. Свойства математического ожидания.

3. Найти доверительный интервал для оценки с надежностью 0.99 неизвестного математического ожидания нормально распределенного признака генеральной совокупности, если даны среднее квадратическое отклонение равно 4, выборочная средняя равна 10.2, объем выборки равен 16. 
4. По выборке объема 
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 найдена смещенная оценка 
[image: image404.wmf]5

=

в

D

 генеральной дисперсии. Вычислить несмещенную оценку дисперсии генеральной совокупности.
5. Для оценки остаточных знаний по общеобразовательным дисциплинам были протестированы 27 студентов. Получены следующие результаты в баллах:

103, 32, 35, 90, 102, 105, 120, 100, 56, 86, 90, 97, 96, 86,

91, 120, 102, 45, 97, 98, 90, 69, 95, 43, 107, 108, 100.
Найдите  средний балл, полученный при тестировании.
Шкала оценивания знаний студентов на экзаменах по дисциплине
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	выставляется студенту, если он глубоко и прочно усвоил программный материал, исчерпывающе и последовательно, четко и логически стройно его излагает, умеет тесно увязывать теорию с практикой, свободно справляется с задачами, вопросами и другими видами применения знаний, причем не затрудняется с ответом при видоизменении заданий, использует в ответе материал разнообразных литературных источников, владеет разносторонними навыками и приемами выполнения практических задач.

	«Хорошо»
	выставляется студенту, если он твердо знает материал, грамотно и по существу излагает его, не допускает существенных неточностей в ответе на вопрос, правильно применяет теоретические положения при решении практических вопросов и задач, владеет необходимыми навыками и приемами их выполнения.

	«Удовлетворительно»
	выставляется студенту, если он имеет знания только основного материала, но не усвоил его деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, нарушения логической последовательности в изложении программного материала, испытывает затруднения при выполнении практических заданий.

	«Неудовлетворительно»
	выставляется студенту, который не знает значительной части программного материала, допускает существенные ошибки, неуверенно, с большими затруднениями выполняет практические задания.


Критерии оценки знаний студентов на зачете по дисциплине
«Зачтено» выставляется студенту, который показал систематизированные знания, владеет приемами рассуждения, сопоставляет материал из разных источников и верно выполнил более 60% заданий.

«Не зачтено» выставляется студенту, который выполнил менее 60%, допустил существенные ошибки, не может ответить на дополнительные вопросы, предложенные преподавателем.
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