

1.  РАБОЧАЯ ПРОГРАММА
Рабочая программа составлена на основе
Государственных требований к минимуму содержания и уровню
подготовки    выпускников        по
специальности    090300
«Обогащение полезных ископаемых» в соответствии с Государственным образовательным стандартом высшего и профессионального образования, утвержденным Госкомвузом 02.06.95.




1.1. Цели и задачи дисциплины

Данная дисциплина предназначена для формирования знаний об основных процессах подготовки руды к обогащению полезных ископаемых.
Дробление, измельчение и грохочение рассматриваются как процессы, в результате которых разрушаются связи ценных минералов с пустыми породами, что является необходимым условием их последующего разделения - обогащения руд.
Дробление,
измельчение
и
грохочение
рассматриваются и как самостоятельные процессы дробильно-сортировочных фабрик и цехов, выпускающих готовые товарные продукты - строительные материалы, порошки и тонкодисперсные материалы различного назначения и т.д.
Изучение курса основывается на знаниях учения о горных породах (их физико-механические свойства); высшей (математики (дифференциальные, интегральные исчисления, теория вероятностей); физики (механика твердого тела, упругие деформации, колебательные движения, трение, вынужденные колебания, собственная частота колебаний, столкновения частиц).
В процессе изучения дисциплины предусматривается самостоятельная работа студента, лекционные, лабораторные, практические занятия и консультации. Изучение дисциплины заканчивается выполнением курсовой работы с технологическим расчетом оборудования рудоподготовительного комплекса.
В результате изучения дисциплины студент приобретает знания по следующим вопросам:
дробление, измельчение и грохочение как основные процессы рудоподготовки;
основы процесса грохочения;
ситовой анализ;
характеристики крупности;
эффективность и кинетика процессов грохочения;
типы грохотов, их эксплуатация и область применения;
основы процесса дробления;
законы дробления;
способы и стадии дробления;
типы дробилок и область их применения;
технология дробления;
основы процесса измельчения;
кинетика измельчения;
типы мельниц и область их применения;
технология измельчения
После изучения курса студент должен уметь:
выбирать      и      рассчитывать      оптимальную      схему рудоподготовки;
выбирать   и   рассчитывать   основное   технологическое оборудование цеха рудоподготовки;
находить     и     устранять     причины     отклонений     от оптимальных параметров работы оборудования рудоподготовки;
находить правильное решение в аварийных ситуациях в цехе рудоподготовки.

1.2. Тематический план дисциплины
	Наимено-
	Количество учебного времени
	Формы

	вание  тем
	Занятия с преподавателем
	
	Самос-    
	конт-

	дисциплины
	Лекции
	Лабора​торные занятия
	Прак​тичес​кие занятия
	Все​го
	тоятель-ная работа студента
	роля

	Введение•
	0,5
	-
	-
	0,5
	-
	-

	Усреднение руды
	1
	-
	-
	1
	12
	-

	Грохочение
	3
	4
	3
	10
	45
	Конт​рольное задание

	Дробление
	2
	2
	3
	7
	30
	-«-

	Измельчение
	3
	4
	4
	11
	45
	-«-

	Заключение
	0,5
	-
	-
	0,5
	-
	■    -

	Итого
	10
	10
	10
	30
	132
	


1.3. Содержание учебного материала дисциплины
1.3.1.
Введение. Дробление, измельчение и грохочение
как    основные    процессы    рудоподготовительных    переделов
обогатительных фабрик,  их  место  в технологии  обогащения
полезных ископаемых.
Капитальные и эксплуатационные затраты на рудоподготовку.
Раскрытие минеральных зерен как основа успешного обогащения. Задачи и содержание курса, его связь с другими областями знаний.
1.3.2.
Усреднение руды. Значение усреднения  качества
исходного материала для процессов обогащения руды.
Способы и средства усреднения руды.
1.3.3.
Грохочение.   Основные   понятия   и   назначения
грохочения.     Виды     назначений     рассева.     Просеивающие
поверхности: колосниковые решетки, листовые решета, решетки
из резины,  проволочные сетки,  шпальтовые, струнные сита.
Живое сечение рабочей поверхности. Плотность сеток. Область
применения просеивающих поверхностей. Перспективные направления совершенствования просеивающих поверхностей.
Гранулометрический состав материалов. Цель и способы определения гранулометрического состава материала. Размеры отдельных зерен и их смеси. Ситовой анализ. Стандартные шкалы сит. Характеристики крупности. Уравнения характеристик крупности. Определение удельной поверхности зерен материала. Средний диаметр зерен сыпучего материала.
Основы процесса грохочения. Вероятность прохождения зерен через отверстие. Трудные и затрудняющие процесс грохочения зерна. Эффективность грохочения. Кинетика процесса грохочения. Влияние на процесс грохочения гранулометрического состава, удельной нагрузки, формы зерен, скорости движения грохотимого материала, а также состояния, формы отверстий, угла наклона, амплитуды и частоты вибраций просеивающей поверхности.
Проблемы рассева влажных материалов. Механизм влияния влаги на рассев. Перспективные направления повышения эффективности рассева влажных материалов.
Типы грохотов: колосниковые, валковые, барабанные, плоско качающиеся, гирационные с простым дебалансным вибратором, с электромагнитным вибратором, самобалансные, резонансные (схемы устройства, принцип действия, область применения).
Технологический расчет и эксплуатация грохотов. Расчет производительности грохотов Типоразмеры грохотов, правила их  выбора.  Основные   требования   к монтажу  и   .эксплуатации грохотов.   Аварийные ситуации при эксплуатации грохотов, их причины и пути устранении
Специальные нетрадиционные конструкции грохотов. Тенденции и перспективные направления разработки грохотов.
1.3.4. Дробление. Основы процесса дробления. Назначение процессов дробления и измельчения. Способы и стадии дробления. Законы дробления.
Тины дробилок: шековые, конусные, валковые и молотковые (схемы  с устройства, принцип действия, область применения, производительность, технологический расчет),

Технология дробления. Выбор и обоснование схем дробления. Аварийные ситуации в цехе дробления, их причины и пути устранения.
1.3.5.
Измельчение.    Классификация, принцип работы и
область применения мельниц.  Барабанные мельницы:  шаровые,
стержневые,      галечные,   самоизмельчения   с   периферической
разгрузкой,  с центральной разгрузкой,  с открытий решеткой,  с
регулируемым  уровнем   пульпы,     трубные,     конические,     с
открытым    концом,    «Аэрофол»,       «Каскад»,    вибрационные,
струйные, планетарные,  специальные.
Основы процесса измельчения. Скоростные режимы работы мельниц: каскадный, водопадный, центрифугирования. Вес дробящей загрузки.
Кинетика измельчения. Потребляемая мощность. Грансостав шаровой загрузки.
Производительность барабанных мельниц. Оценки
производительности мельниц. Влияние на производительность
мельниц
их     типоразмеров,     крупности     исходного     и
измельченного материала.
Влияние, на процесс измельчения условий эксплуатации мельниц: замкнутого цикла, циркулирующей нагрузки, эффективности классификации, открытого цикла, степени заполнения мельницы дробящей средой, крупности и формы дробящих тел, разжиженности пульпы, скорости вращения барабана.
Технология измельчения. Схемы измельчения и область их применения. Сухое и мокрое измельчение. Одностадийные и двух стадийные схемы. Схемы самоизмельчения. Пульпа и ее характеристики.
1.3.6.
Заключение.     Оценка     состояния         теории
рудоподготовительных процессов и пути ее совершенствования.
1.3.7.
Лабораторные работы. Цель лабораторных работ-
углубление и закрепление теоретического материала курса,
формирование умений и приобретение опыта работы на
грохотах,
дробилках,     мельницах.
Студент     изучает
оборудование, методику проведения исследований по дроблению, измельчению, грохочению. Самостоятельно настраивает   оборудование    на   заданный    режим,    проводит
необходимые измерения и анализ продуктов, составляет таблицы и вычерчивает графики основных закономерностей процессов.
Исследования процессов дробления, измельчения и грохочения проводятся в соответствии с методическими указаниями к лабораторным работам по данному курсу.
Темы лабораторных работ:
1. Определение гранулометрического состава материала.
2. Изучение кинетики грохочения.
3.
Изучение влияния  производительности грохотов на
эффективность грохочения.
4.
Изучение влияния влажности исходного материала на
эффективность грохочения.
5.
Определение   типовых   характеристик   дробленого
продукта.
6.
Дробление руд в замкнутом цикле.
7.
Дробление  руд  в  открытом   цикле  и  определение
степени дробления.
8„ Изучение работы валковой дробилки.
9.
Изучение  влияния   крупности  питания  мельниц на
крупность измельчения руды.
10.
Изучение     влияния     времени     измельчения     на
производительность мельниц и тонину помола.
1.3.8. Курсовая работа. Цель курсовой работы -закрепить теоретические знания по дисциплине и привить умения и навыки по расчету технологической схемы, выбору и расчету дробилок, мельниц и грохотов, по эконономической оценке рассматриваемых вариантов и по разработке и вычерчиванию компоновочных решений цехов дробления.
В задании на курсовой проект указывается характеристика руды, производительность фабрики и крупность исходного материала.
Курсовой проект включает:
выбор, обоснование и расчет технологической схемы дробления и измельчения;
выбор и расчет оборудования на основе сравнения вариантов;
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схему цепи аппаратов и принципиальную схему рудоподготовки.
Объем пояснительной записки составляет 30-35 с. с графиками и таблицами. Представляются чертежи: технологическая   схема   и  схема цепи аппаратов.
1.4. Информационно-методическое обеспечение дисциплины
Литература
Основная:
   
и   грохочение
1 Перов В.А., Андреев С.Е., Билибенко Л.Ф. Дробление,
измельчение
и
грохочение     полезных     ископаемых.
М.:Недрг,1990. 301с.
2 Cepгo. E.E.   Дробление,   измельчение
полезных ископаемых. М.: Недра, 1985. 264 с.

Дополнительная:
обогащению Под ред.  ОС.
руд.       Т.1. Богданова.  М.:
1. Справочник        по
Подготовительные процессы /
Недра, 1972.447 с.
2. Справочник    по    проектированию   обогатительных
фабрик / Под. ред. О.Н. Тихонова. М.: Недра, 1988. 374 с.
3. Сиденко    П.М.    Измельчение        в        химической
промышленности. М: Химия, 1977. 368 с.
4. Бастан П.П., Волошин Н.Н. Усреднение    руды    на
горно-обогатительных предприятиях. М.: Недра, 1981. 280 с.
Учебно-методические материалы
1. Дробление, измельчение и грохочение: Метод, указания к лабораторным работам для студентов специальности 030900 «Обогащение полезных ископаемых» /Сост. М.В.Верхотуров, Н.К.Алгебраистова; КИЦМ Красноярск, КЙЦМ. 1987.64 с.
2. Дробление,     измельчение   и   грохочение   полезных
ископаемых:    Методические указания к курсовой работе для
студентов    специальности    030900    «Обогащение    полезных
ископаемых»      / Сост. М.В.Верхотуров; КИЦМ. Красноярск,
1987.32 с.
3. Раздаточный материал.    Основное    технологическое
оборудование рудоподготовки.
4.
Программное   обеспечение   на   ЭВМ.       Контроль
принимаемых  решений  в     аварийных     ситуациях     в   цехе
рудоподготовки обогатительной фабрики.
5.
Программа DGI EXE. PASCAL, IBM и совместимые.
2. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ИЗУЧЕНИЮ РАЗДЕЛОВ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Введение
Изучая содержание курса, необходимо уяснить место операций дробления, измельчения и грохочения в общей технологии обогащения полезных ископаемых, стоимость подготовительных процессов и их влияние на извлечение ценных компонентов и качество продуктов обогащения, а так же области использования этих операций как самостоятельных процессов переработки сырьевых материалов и получения готовых (товарных) продуктов.
Вопросы и задания для самопроверки

1.Объясните назначение операций дробления, измельчения и грохочения.

   2.
Расскажите о затратах на подготовительные процессы
в общих затратах на обогащение руды.
   3.Рассмотрите     влияние     оптимизации     процессов
подготовки руды на основные процессы.
    4.Приведите    примеры    дробления,    измельчения    и
грохочения как самостоятельных процессов.

2.2. Усреднение руды
Поскольку на каждом месторождении, как правило, выделяется до пяти - шести технологических сортов руды, отличающихся вещественным и минералогическим составами, измельчаемостью, крупностью вкрапленности и другими показателями, необходимо изучать влияние колебаний свойств на подготовительные процессы, эффективность обогащения, а так же усвоить способы и средства его усреднения.
Вопросы и задания для самопроверки

1. Перечислите причины колебаний качества руды
2. Объясните значение усреднения качества сырья.
3.
Опишите процесс усреднения руды  при добыче,  в
штабелях, на обогатительных фабриках.
2.3. Грохочение
При изучении темы особое внимание необходимо
обратить на следующие вопросы: типы (разновидности)
просеивающих поверхностей их основные характеристики
(размеры и форма отверстий, коэффициент живого сечения,
плотность) и область применения; способы определения
гранулометрического состава руды, размеров зерен и их смеси;
характеристики     крупности     материала,
его     описание
(графическое и математическое); понятия оценки эффективности грохочения, недостаток этих оценок; вероятность просева зерен, кинетика грохочения и практические рекомендации; влияние физико-химических свойств материала и условий грохочения на эффективность рассева; схемы грохочения и область их применения; типы грохотов, конструкция, принцип действия, преимущества и недостатки, область, применения и технологический расчет, правила эксплуатации, основные тенденции совершенствования грохотов.
В прикладном плане очень важным является способы и средства    увеличения    эффективности    процесса грохочения,
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особенно   влажных   материалов,   и      условия      рассева      на просеивающих поверхностях с размером отверстий более 25 мм.
Вопросы и задания для самопроверки
1.
Назовите     области     применения     просеивающих
поверхностей   с   высокими значениями коэффициента живого
сечения и плотности.
2. Как посчитать эффективность грохочения, и  каковы
недостатки оценок этой эффективности?
3. Из каких элементарных актов складывается процесс
рассева? Как увеличить его эффективность?
4. Опишите механизм влияния влажности материала   на
эффективность его грохочения.
5.
Перечислите    способы    и    средства    самоочистки
просеивающих поверхностей от затрудняющих процесс зерен.
6. Как определить проектную   площадь   просеивающей
поверхности вибрационного грохота?
7. По каким признакам классифицируют грохоты и какова
область их применения?
8. Как строятся кривые грансостава материала?   Как ими
пользоваться?
9.
Опишите грансостав материала уравнением Годен -
Андреева.
10.Сравните вероятность просева, зерен через прямоугольные и квадратные отверстия.
2.4. Дробление
Изучая эту тему, необходимо усвоить механизм разрушения кусков руды, способы, степень, законы дробления и область их применения.
Следует хорошо знать типы, конструкцию, принцип действия и область применения наиболее распространенных дробилок, способы защиты от не дробящихся предметов и регулирование ширины разгрузочной щели. Аварийные ситуации в цехе рудоподготовки - причины, последствия и предупреждение.




Особое внимание нужно уделять обоснованию схем дробления; правилам выбора дробилок в соответствии со свойствами руды, стадией, целью дробления; технологическому расчету дробилок и технико-экономическому сравнению вариантов.
Вопросы и задания для самопроверки
1. Как рассчитать частную и общую степень дробления?
2. В чем различие теорий дробления Кирничева-Кика,
Ритингера,   Ребиндера,   Бонда   и   какова  область   применения
каждой?
.
3. Опишите    конструкцию    конусных   дробилок   для
крупного, среднего и мелкого дробления.
4. Расскажите   о   конструкциях   щёковых,   валковых,
молотковых дробилок и назовите область их применения.
5. Как   регулируется   степень   дробления   молотковых
дробилок?
6. Как определить угол  захвата,     скорость  вращения
эксцентрика и производительность щёковой дробилки?
7. Расскажите  о   коэффициенте   загрузки  дробилки   и
оптимальном его значении. 
8. Напишите в общем  виде гранулометрический   состав
руды после второй стадии дробления.
9.
Каким требованиям должна удовлетворять выбранная
для заданных условий дробилка?
10. Как    обосновать      целесообразность      применения операций   грохочения в схеме рудоподготовки?
11.
Какова    причина    появления    влаги     (масла)      на
поверхности дробленой в КСД руды?

12.
Какова      степень     дробления      различных   типов
дробилок в открытом и замкнутом циклах?
13. Объясните зависимость    прочности  горных пород от
крупности кусков и влажности руды.
14. Какие нетрадиционные способы дробления руд вам
известны?
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2.5. Измельчение
При изучении этой темы необходимо усвоить конструкцию разновидностей барабанных мельниц, принцип действия, скоростные режимы и область применения. Изучить конструктивные и технологические особенности мельниц  «Каскад», «Аэрофол», аэродинамических, вибрационных и планетарных. Уметь рассчитать мощность, потребляемую мельницей при различных режимах работ и вес шаровой (стержневой) загрузки.
Важными являются вопросы эксплуатации мельниц, включая способы догрузки шаров, порядок пуска и остановки агрегатов, управление процессом измельчения.
Особое внимание следует обратить на влияние на
тонину помола и удельную производительность по вновь
образованным классам открытого цикла, замкнутого цикла,
эффективности классификации, скорости вращения барабана,
шаровой загрузки, состояния футеровки (коэффициента трения),
крупности      исходного      и      измельченного
материала,
циркуляционной нагрузки и разжиженности пульпы. Последнее необходимо рассматривать применительно к   МШЦ   и   МШР, учитывая специфику этой зависимости.
При выборе способа и схемы измельчения учитываются физико-механические свойства вмещающих пород и ценных минералов, размер вкрапленности, крупность исходного и измельченного материала.
Производительность мельниц  на проектируемых фабриках рассчитывают на основе метода подобия, т.е. исходя из практических данных работы мельниц на действующих фабриках, перерабатывающих данное сырье, с учетом проектируемых условий измельчения (крупности исходного и продуктов, типа и размера мельниц и т.д.).
Выбор типоразмера и числа мельниц, принимаемых к установке, производится на основании технико-экономического сравнения различных вариантов, учитывая, что основными направлениями повышения эффективности процессов измельчения     являются:     увеличение     диаметра     мельниц,

автоматизация    циклов    измельчения,    снижение    крупности питания, увеличение точности классификации.
Вопросы и задания для самопроверки

1. Опишите конструкцию и принцип работы барабанных
мельниц.
2. Определите скоростные режимы работы мельниц и
область их применения.
3. Дайте определение критической скорости вращения
мельниц.
4.
Перечислите    причины,    которые    могут    вызвать
загрубление помола и переизмельчение материала.
5.
Нарисуйте одностадиальную и тpexcтaдиaльнyю схемы
измельчения, обеспечивающие готовый продукт крупностью 95%
класса менее 0,074 мм.
6. Какова  оптимальная   крупность   питания   шаровых,
стержневых мельниц и мельниц самоизмельчения?
7. Каков  механизм   влияния  открытого   и  замкнутого
циклов, эффективности классификации и разжиженности пульпы
на удельную производительность мельницы?
8. Перечислите   преимущества   и   недостатки   мельниц
самоизмельчения в сравнении с шаровыми.

9.
Как определить циркуляционную нагрузку по данным
ситового анализа продуктов классификации и слива мельницы?
10. Как  рассчитывать производительность  мельниц  по
удельной производительности и по эффективности измельчения?
11. Расскажите о порядке пуска и остановки мельниц.
12.
Опишите    конструкции    мельниц    «Каскад»     и
«Аэрофол».
13.
Каково соотношение энергоемкости сухого и мокрого
измельчения руды?
14.
Перечислите   преимущества   рационной   догрузки
шаров.     
15.
Перечислите  преимущества и  недостатки МШР в
сравнении с МШЦ.
16.
Объясните кинетику измельчения руд.
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3. ЗАДАНИЕ ДЛЯ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ
Изучая курс дисциплины, студент выполняет
контрольную работу (вариант соответствует последней цифре его
индивидуального шифра).

Условия задач и их решение приводятся на отдельных страницах журнала (тетради), где студент оставляет; поля для замечаний преподавателя. В тексте контрольной работы должны быть приведены пояснения и обоснования принятых решений, необходимые расчеты. Все используемые формулы расшифровываются с указанием размерностей всех величин, входящих в них, и подтверждаются литературными источниками.
В качестве руководства при решении контрольной работы следует пользоваться рекомендованной и дополнительной информационной литературой, где можно найти недостающие для расчета данные.
Все страницы контрольной работы, приведенные рисунки и таблицы нумеруются, ставился подпись студента и дата окончания работы.
Задача 1. По данным табл. 1 построить кривые крупности продукта в различных координатах, определить средний размер зерна и показатели в уравнении характеристики крупности Годен - Андреева.
Таблица 1

Задача 2. По данным табл. 2 определить коэффициент живого сечения сит с квадратной L и прямоугольной L х В формой отверстий; диаметр зерна, проходящего через квадратное отверстие решета, установленного под углом а; эффективность грохочения.
Таблица 2
	Но​мер ва​ри- 
анта
	Размер отверстий, мм
	Диа​метр про​воло​ки Д, мм
	Тол  -щина реше​та h, мм
	Угол накло
на а, град.
	Содержание нижнего класса, %

	
	L
	LxB
	
	
	
	в ис​ход​ном
	в под-решет​ном
	в над-решет-ном

	1
	10
	10x6
	3,0
	3,0
	20
	35
	96
	1,8

	2
	13
	13x8
	3,0
	3,3
	22
	42
	85
	2,5

	3
	25
	25x12
	4,5
	4,0
	10
	38
	      100
	1,9

	4
	10
	10x5
	3,3
	3,6
	25
	25
	94
	0,9

	5
	5
	5x5
	2,0
	2,0
	24
	64
	100
	2,3

	6
	20
	20x20
	4,0
	3,6   ,
	18
	78
	100
	11,0

	7
	6
	6x5
	2,2
	2,0
	24
	46
	73
	6,3

	8
	13
	13x7
	3,0
	4,0
	18
	62
	95.
	7,8

	9
	13
	13x5
	3,0
	4,0
	15
	68
	93
	5,5

	10
	
	5x3
	2,0
	2,0
	25
	70
	97
	3,2


Задача 3. По данным табл. 3 определить общую площадь сухого грохочения на вибрационных грохотах. Используемый материал - руда с насыпной массой 2,7 т/м3.
Таблица 3
	Номер варианта
	Суммарные остатки на ситах, %

	
	Набор сит с отверстиями, мм

	
	13
	6
	3
	1,5
	1
	0.1

	J
	1.0
	3.0
	4.5
	7.0
	23.0
	32.0

	2
	4.0
	5.4
	 6.9
	12.0
	25.0
	34.0

	3
	-
	4.0
	5,5
	8.0
	24.0
	35.0

	4
	0.5
	2.5
	4.0
	6.0
	21.0
	37.0

	5
	0.1
	2.9
	3.5
	5.0
	20.0
	38.0

	6
	0.2
	3.7
	6.8
	.     10.2
	26.4
	37.5

	7
	0.1
	5.9
	8.2
	11.0
	21.0
	35.0

	8
	-
	3.0
	9.0
	12.0
	20.0
	40.0

	 9
	-
	2.0
	3,5
	6.0
	27.0
	34.0

	10
	0.6
	4.4
	5.7
	17.0
	23.0
	35.0





	Номер вари​анта
	Произ​водитель​ность,
Т/1
	Размер отверстия сита а? мм
	Содержание в исходном продукте класса. %
	Эффектив​ность. грохоче​ния, %

	
	
	
	Крупнее а.
	Менее
а/2
	

	1
	1500
	20.
	35
	12
	85

	2
	2700
	25
	18
	38
	95

	3
	3400
	   15
	12
	42
	80

	4
	650
	40
	25
	24
	95

	5
	480
	25
	10
	53
	84

	6
	360
	50
	15
	46
	80

	7
	180
	10
	10
	70
	92

	8
	230
	10
	27
	82
	87

	9
	190
	12
	55
	29
	'    80

	10
	170
	15
	46
	37
	90
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Задача 4. Определить технологические параметры щековой дробилки: число качаний подвижной щеки (угол захвата ((=22°); полную весовую производительность (табл. 4).
Таблица 4
	Но-
, мер вари​анта
	Размер дробилки BxL. мм
	Крепость руды по Протод ья конову
	Плот​ность руды.
т/м'
	Коэф-фициет
разрых​ления
	Ra змер разгрузочной щели, мм

	
	
	
	
	
	Мини -     мальный
	Максимальный

	1
	400x900
	5
	1,9
	0,6
	50
	100

	2
	600x900
	6
	2,2  
	0,4
	70
	150

	3
	900x1200
	8
	2,8
	0,5
	150
	200

	4
	1200x2100
	10
	3,4
	      0,7
	200
	250

	5
	1500х2100
	15
	22
	0,7
	250
	300

	6
	1200x1500
	12
	6,0
	0,6
	200
	250

	7
	1500x2100
	18
	3.2
	0,6
	250
	300

	8
	1500x2100
	7
	2,2
	0,4
	250
	300

	9
	600x900
	8
	2,6
	0,6
	75
	150

	10
	400x1200
	10
	.2.5
	0,5
	50
	100


Задача 5. Определить по данным табл. 5 полную весовую производительность конусной дробилки крупного дробления.
     Таблица 5
	Номер варианта
	Ширина загрузочного отверстия, мм
	Коэффициент       разрыхления
	Плотность руды, т/м

	1
	500
	0,3
	2,4

	2
	550
	0,4 .
	2,8

	3
	600
	0,5
	2,7

	4
	700
	0,6
	3,4

	5
	800
	0,7
	3,2

	6
	900
	0,6
	3,0

	7
	1000.
	0,5
	2,7

	     8   
	1100
	0,4
	2,6

	9
	1200
	. 0,45   .
	3,6

	   10
	15001
	0,55
	3,0



Таблица 6
	Номер варианта
	Размеры мельниц, мм
	Скорость вращения барабана п. мин '
	Степень заполнения
( , %
	Насыпная плотность шаров,
т/м3

	
	Д
	  L
	
	
	

	1
	2700
	3600
	21,0
	45
	4,5

	2
	5500
	6500
	13,5
	40
	4,7

	3
	4500
	6000
	16,5
	52
	4,7

	4
	3600
	5000
	16,7
	30
	4,68

	5
	4500
	5000
	18,0
	50
	4,56

	6
	4000
	5000
	17,2
	35
	4,58

	7
	3200
	4000
	18,0
	48
	4,65

	8
	3200
	4500
	20,0
	40
	4,62

	9
	3600
	4000
	18,0
	42
	4,63

	10
	3200
	3100
	19,5
	55
	4,5


Задача 7 . По данным табл. 7 и 8 рассчитать производительность мельницы, типа МШР по удельной производительности и эффективности измельчения.
Таблица 7
	Но. мер
	Размеры мельниц ДхL
	Мощность двигателя.
	Крупность питания.
	Содержание расчетного класса

	вари​анта
	мм
	кВт
	мм
	в исход​ном   (1
	в измель​ченном (2

	1
	3200x4500
	900
	10
	15
	80

	2
	2100x3000
	200
	15
	20
	75

	3
	3600x4000   '
	1000
	20
	. 8
	65

	4
	2700x2100
	380
	10
	12
	82

	5
	3600x5000
	1250
	40
	15
	65

	6
	2700x2100
	380
	16
	8
	75

	       7
	4500x6000
	2500
	12
	7
	60

	оо
	3200x3100
	600
	8
	15
	80

	9
	4500x5000
	2500
	25
	   5    
	70

	10
	4000x5000
	2000
	15
	10
	75


Задача 6. Определить параметры работы шаровых мельниц: критическую скорость вращения, угол отрыва шаров внешнего слоя, вес шаровой нагрузки, используя данные табл. 6.

Эталонная руда измельчается в шаровой мельнице с цент​ральной разгрузкой со следующими показателями (табл. 8)
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Таблица 8
	Но​мер вари​анта
	Размеры мельниц ДхLмм
	Мощ​ность двига​теля, кВт
	Произ​води​те л ьност.ь.
т/ч.
	Круп-
ность, мм
	Содержание расчет​ного класса в продуктах, %

	
	
	
	
	
	в исход​ном (1
	в измель​ченном (2|

	Г
	900x1800
	19
	2,0
	40
	3
	65

	2
	1500x3100
	85
	12
	20
	6
	65

	3
	2100x2200
	170
	25
	10
	10
	70

	4
	2100x3000
	170
	30
	15
	8
	60

	5
	2700x3600
	320
	40
	12
	9
	55

	6
	900x1800
	19
	1,8
	20
	6
	60

	7
	2700x3600
	320
	48
	10
	10
	63

	8
	2100x3000
	170
	26
	25
	5
	50

	9
	2100x2200
	170
	20
	16
	8
	65

	10
	1500x3100
	85
	15
	8
	13
	70



Таблица 9
	Номер вари​анта
	Производи​тельность фабрик, тыс. т/сут.
	Крупность, мм
	Измель-чаемость, д.е.
	Крепость по   шкале Протодья-конова
	Содержа​ние класса 0,074 мм в измельчен ном, %

	1
	10
	1000
	1,1
	12-16
	54

	2
	15
	1200
	0,9
	16-19
	60

	3
	12
	1100
	0,8
	18-20
	58

	4
	6
	900
	1
	11-15
	62

	5
	8
	950
	1,2
	8-10
	53

	6
	3
	600
	0,95
	13-6
	70

	7
	14
	1200
	0,85
	16-18
	61

	8
	9
	900
	1,05
	12-15
	52

	9
	11
	1000
	1,15
	9-12
	56

	  10
	2
	400
	0,92
	16-20
	75


Примечание, Эталонная руда средней крепости (К4=1) крупностью 0-20 мм измельчается в мельнице (МШР) 3200x3100 с удельной производительностью по вновь образованному классу - 0,074 мм, равной 1 т/ч.
4. ЗАДАНИЕ ДЛЯ КУРСОВОЙ РАБОТЫ
1.
Выбрать и обосновать качественную схему дробления и
измельчения руды по данным табл. 9.
2.
Рассчитать  количественную    схему    дробильного
отделения: выбрать, обосновать и рассчитать оборудование для
операции дробления и грохочения.
Характеристику крупности исходной руды принять равномерной.
Характеристику крупности продуктов дробления в дробилках 1,2,3 стадии принять по типовым характеристикам.
Режим работы цеха обосновать.
3.
Рассчитать     количественную     схему     отделения
измельчения, выбрать, обосновать и рассчитать оборудование
для операции измельчения и классификации.
4.
Пояснительную записку (30-40 с.) и графическую часть
оформить   в   соответствии   с   методическими   указаниями   к
курсовой работе.
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