Вопросы для зачета по разделам курса 
«Информационные технологии в металлургии» 

для студентов заочной формы обучения

специальности 150102.65 – «Металлургия цветных металлов»

	Вопросы
	Источник

	Раздел 1:  Информационные технологии
	17, 16, 18, 19

	
	Основные понятия и определения

	
	Виды информации

	
	Обработка информации

	
	Структура информационной системы

	
	Функции управляющих ЭВМ

	
	Хранение информации. Базы данных.

	
	Информационное обеспечение АСУ

	
	Виды программного обеспечения. 

	
	Сети. Топология. 

	Раздел 2: Основы управления технологическими процессами
	15, 1, 2, 4, 19

	
	Основы управления. Основные понятия и определения. 

	
	Классификация систем управления.

	
	Особенности металлургических процессов как объектов автоматического управления и регулирования.

	
	Основные свойства объектов автоматического регулирования.

	
	Системы автоматического регулирования. Состав и работа АСР.

	Раздел 3: Основы теории автоматического управления (ТАУ)
	15, 2, 8, 4, 19

	
	Математические модели АСР и отдельных элементов (звеньев).

	
	Дифференциальные уравнения (аналитическая форма).

	
	Передаточная функция.

	
	Временные динамические характеристики.

	
	Типовые воздействия, используемые при исследовании систем.

	
	Частотные характеристики.

	
	Типовые звенья и их характеристики: пропорциональное звено, интегрирующее звено, апериодическое звено первого порядка, колебательное звено, дифференцирующее звено, звено чистого запаздывания.

	
	Структурные схемы систем регулирования. Соединения звеньев.

	
	Законы регулирования.

	
	Устойчивость систем. Критерий Гурвица. Критерий Михайлова. Критерий Найквиста. Логарифмический критерий устойчивости.

	
	Качество процесса регулирования.

	Раздел 4: Методы и средства измерений технологических параметров
	15, 11, 2, 16, 4, 19 12

	
	Основы метрологии: Измерения, единицы измерения. Измерительные приборы. Погрешности измерительных приборов.  Погрешности измерений.

	
	Измерение температуры. Классификация приборов для измерения температуры

	
	Термометры расширения. Биметаллические и дилатометрические термометры

	
	Манометрические термометры с трубчатой пружиной.

	
	Электрические термометры сопротивления.

	
	Термоэлектрические термометры (термопара)

	
	Измерительные приборы, работающие в комплекте с ТС (уравновешенный мост, логометр).

	
	Измерительные приборы, работающие в комплекте с термопарой (милливольтметр, автоматический потенциометр).

	
	Бесконтактные методы измерения температуры. Основные законы теплового излучения.

	
	Термометры частичного излучения (квазимонохроматические): оптические и фотоэлектрические.

	
	Пирометр спектрального отношения. Пирометр суммарного (полного) излучения.

	
	Измерение давления. Классификация приборов для измерения давления

	
	Жидкостные манометры (с видимым уровнем, без видимого уровня: кольцевой, поплавковый, колокольный).

	
	Пружинные манометры (с трубчатой пружиной, мембранный манометр)

	
	Электрические манометры и вакуумметры

	
	Измерение расхода, кол-ва жидкостей, газа и пара.

	
	Расходомеры переменного перепада давления. Типы сужающих устройств

	
	Расходомеры постоянного перепада давления.

	
	Электромагнитные расходомеры.

	
	Ультразвуковые расходомеры.

	
	Измерение расхода сыпучих материалов.

	
	Измерение уровня: указательные стекла, поплавковые , буйковые приборы, гидростатические уровнемеры (пьезометрические уровнемеры), емкостные, ультразвуковые, радиоизотопные, радарные.

	
	Сигнализаторы уровня.

	
	Методы и приборы анализа состава и измерения параметров веществ: Кондуктометрический метод анализа. Измерение рН растворов. Кондуктометрический метод анализа.

	
	Исполнительные механизмы.

	
	Пневматические и гидравлические исполнительные механизмы.

	
	Регулирующие органы.

	Раздел 5: Микропроцессорная техника в системах управления
	18, 16, 4, 19, 14

	
	Структура МПК, функции МПК

	
	Технические характеристики контроллеров и ПТК

	
	Программное обеспечение контроллеров

	
	Контроллеры зарубежных производителей

	
	Отечественные программно-технические комплексы (ПТК)

	Раздел 6: Проектирование систем управления
	18, 2, 19, 4

	
	Изображение технологического оборудования и 

коммуникаций на функциональных схемах

	
	Изображение приборов и средств автоматизации

	
	Графическое оформление функциональных схем

	Раздел 7: Автоматизированные системы управления технологическими процессами (АСУ ТП)
	1, 2, 18,19, 17, 14

	
	Назначение, цели и функции АСУ ТП

	
	Разновидности АСУ ТП

	
	Состав АСУ ТП. Основные компоненты.

	
	Структура АСУ ТП. Задачи уровней АСУ ТП. 

	
	Функции АРМ оператора.

	
	Программная реализация систем управления

	
	Промышленные сети.
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Задания контрольной работы
	Вариант
	Вопросы

	1
	1. Измерение температуры. Классификация приборов для измерения температуры. Манометрические термометры с трубчатой пружиной (принцип действия, устройство и работа).

2. Временные динамические характеристики (определения, способы построения) на примере типовых звеньев автоматики.

3. Технические характеристики контроллеров и ПТК.

	2
	1. Измерение температуры. Термоэлектрические термометры (термопара) (принцип действия, устройство и работа). Измерительные приборы, работающие в комплекте с термопарой (милливольтметр, автоматический потенциометр) (принцип действия, устройство и работа).

2. Исследование устойчивости систем. Критерий Гурвица. Критерий Михайлова.

3. Основные свойства объектов автоматического регулирования.

	3
	1. Структурные схемы систем регулирования. Соединения звеньев.

2. Измерение уровня: указательные стекла, поплавковые, буйковые приборы, гидростатические уровнемеры (пьезометрические уровнемеры). Принцип действия, устройство и работа.

3. Состав АСУ ТП. Основные компоненты.

	4
	1. Структура АСУ ТП. Задачи уровней АСУ ТП.

2. Методы и приборы анализа состава и измерения параметров веществ. Измерение рН растворов (принцип действия, устройство и работа).

3. Исследование устойчивости систем. Критерий Михайлова. Критерий Найквиста.

	5
	1. Исследование качества процесса регулирования с применением прямых и частотных оценок качества.

2. Измерение температуры. Классификация приборов для измерения температуры. Термометры расширения. Биметаллические и дилатометрические термометры (принцип действия, устройство и работа).

3. Назначение, цели и функции АСУ ТП.

	6
	1. Частотные характеристики на примере инерционного звена первого порядка.

2. Измерительные приборы. Погрешности измерительных приборов.  Погрешности измерений.

3. Измерение расхода сыпучих материалов.

	7
	1. Измерение температуры. Электрические термометры сопротивления (принцип действия, устройство и работа). Измерительные приборы, работающие в комплекте с ТС (логометр). Принцип действия, устройство и работа.

2. Микропроцессорная техника в системах управления. Структура МПК.

3. Исследование качества процесса регулирования с применением прямых и корневых оценок качества.

	8
	1. Системы автоматического регулирования. Состав и работа АСР.

2. Законы регулирования. Сравнительный анализ.

3. Измерение давления. Классификация приборов для измерения давления. Пружинные манометры (с трубчатой пружиной, мембранный манометр). Принцип действия, устройство и работа

	9
	1. Измерение давления. Классификация приборов для измерения давления. Жидкостные манометры (с видимым уровнем). Принцип действия, устройство и работа.

2. Типовые воздействия и их применение при исследовании систем автоматического регулирования.

3. Микропроцессорная техника в системах управления. Контроллеры зарубежных производителей.

	10
	1. Дифференциальное управление, передаточная функция, частотные и временные характеристики апериодического звена. Примеры таких звеньев. 

2. Измерение давления. Классификация приборов для измерения давления. Жидкостные манометры (без видимого уровня: кольцевой, поплавковый). Принцип действия, устройство и работа.

3. Микропроцессорная техника в системах управления. Контроллеры отечественных производителей


.
