ОСНОВЫ МЕТАЛЛУРГИЧЕСКОГО ПРОИЗВОДСТВА
Разделы дисциплины

Модуль 1. Свойства, сырьевая база, производство и применение цветных металлов.
Модуль 2. Пирометаллургические и гидро- электрометаллургические

процессы в металлургии цветных металлов.

Учебно-методические материалы по дисциплине

для выполнения контрольной работы

Методические указания к выполнению контрольных работ по курсу «Металлургия» для студентов специальности 1106 1108 заочного обучения/ Сост. В.Е. Дульнева, Н.М. Дергачев. КИЦМ, -  Красноярск, 1989.-34с
 Учебно-методические материалы по дисциплине

Основная литература

1. Набойченко С.С. Процессы и аппараты цветной металлургии. / С.С. Набойченко, Н.Г. Агеев, А.П. Дорошкевич . – Екатеринбург.: ГОУ ВПО УГТУ-УПИ, 2005. – 700 с.

Дополнительная литература

2. Мечев В.В. Автогенные процессы в цветной металлургии / В. В. Мечев, В. П. Быстров, А. В. Тарасов  – М.: Металлургия, 1991. – 413 с.

3.  Тарасов А.В. Общая металлургия. / А.В.Тарасов, Н.И. Уткин   – М.: Металлургия, 1997. - 592 с.

4.  Матвеев  Ю.Н. Теория металлургического производства цветных металлов  (теория и практика). / Ю.Н. Матвеев, В.С. Стрижко – М.: Металлургия, 1986. –  368 с.

5.  Кохан Л.С. Механическое оборудование цехов по производству цветных металлов: учебное пособие для вузов/ Л.С. Кохан, А.Г. Навроцкий – М.: Металлургия, 1985, 312 с.

6. Купряков, Ю. П. Автогенная плавка медных концентратов во взвешенном состоянии / Ю. П. Купряков. – М.: Металлургия, 1979. – 230 с.

7.Технология производства цветных металлов: Лабораторный         практикум / Сост. В.Е. Дульнева, Н.М. Дергачев. – Красноярск, 
      ГАЦМиЗ, 2001. – 72 с.
8. Синев, Л. А. Плавка сульфидных концентратов во взвешенном состоянии / Л. А. Синев, В. Ф.  Борбат, А. И. Козюра. – М.: Металлургия, 1979. – 152 с.

9. Применение кислорода в цветной металлургии / Д. Н. Клушин, И. Д. Резник, С. И. Соболь. – М.: Металлургия, 1972. – 271 с.

10. Аветисян, Х. К. Металлургия черновой меди.: / Х. К. Аветисян. – М: Металлургия, 1984. – 460 с.

11. Металлургия меди, никеля и кобальта. Ч.1: / Учебное пособие / И.Ф. Худяков, А.И. Тихонов, В.И. Деев, С.С. Набойченко. – М: Металлургия, 1977. – 293 с.

12.  Баймаков Ю.В. Электролиз в гидрометаллургии. / Ю.В. Баймаков, А.И. Журин. –  М.: Металлургиздат, 1977.   337 с.

13. Расчеты по технологии производства цветных металлов. Практикум. 

В.Е. Дульнева,   Н.М. Дергачев, Н.С. Перфильева –КГАЦМиЗ. Красноярск, 2001, -112c. 

14. Букин В.И., Игумнов М.С., Сафонов В.В., Сафонов Вл.В. Переработка производственных отходов и вторичных сырьевых ресурсов, содержащих редкие, благородные и цветные металлы.- М.: ООО Издательский дом «Деловая столица». 2002.-224с.

15. Семенов Г.А., Ефремов Н.Л., Баранов М.И. Организация заготовки и отходов цветных металлов. М.: Металлургия. 1981.-360с.

16. А.И.Басов Механическое оборудование обогатительных фабрик и заводов тяжелых цветных металлов. 3-е изд. М.: Металлургия, 1984.526 с.

Перечень экзаменационных вопросов по дисциплине:

Модуль 1. Свойства, сырьевая база, производство и применение цветных металлов 

1. Промышленная классификация металлов.

2. Химические и физические свойства цветных металлов.

3.Области применения цветных металлов.

4.Источники сырья  цветных металлов.

5.Основные источники и типы вторичного сырья цветных металлов

6.Основные источники и типы вторичного сырья благородных металлов.

7.Понятие о минералах и рудах.

8.Химический и минералогический состав руд и концентратов цветных металлов.

9.Руды, содержащие цветные металлы. 

10.Минералы алюминия, виды алюминиевых руд и их местонахождение.

11.Методы извлечения металлов из различных руд.

12.Технологические схемы извлечения металлов из руд.

 Подготовка рудного сырья к металлургической переработке

1.Задачи  и способы обогащения руд цветных металлов.

2.Технологические схемы обогащения руд цветных металлов. 

3.
Подготовка сульфидных медно-никелевых руд к металлургическому переделу.

4. 
Подготовка окисленных руд к металлургическому переделу.

5.
Оборудование обогатительных фабрик.

6.
Очистка сточных вод от твердых и растворенных составляющих. 

7.
Очистные 
аппараты и сооружения. ПДК  по примесям в сточных водах.

Модуль 2. Пирометаллургические и гидро- электрометаллургические

процессы в металлургии цветных металлов.

1.
Назначение процесса обжига.

2.
Поведение сульфидов при окислительном обжиге.

3.
Принцип обжига в кипящем слое (КС).

4.
Механизм окисления сульфидов.

5.
Сравнение степени окисления сульфидов в «КС» и стационарном.

6.
Обжиговые печи. Преимущества обжига в печах кипящего слоя.

7.
Задачи обжига сульфидных медных концентратов.

8.
Химизм обжига медных концентратов.

9.
Температурный режим обжига медных концентратов.

10.
Степень десульфуризации обжига и факторы, влияющие на степень десульфуризации.

11.
Задачи отражательной плавки медных концентратов.

12.
Состав шихты и химизм плавки.

13.
Зависимость степени десульфуризации от состава шихты.

14.
Состав и свойства шлаков и штейна.

15.
Причины и формы потерь меди при плавке медных концентратов.

16.
Задачи и принцип конверторной переработки медного штейна.

17.
Поведение сульфидов различных металлов при конвертировании.

18.
Первый период конвертирования медного штейна (исходные материалы, 
реакции процесса, температурный режим, роль добавок, поведение примесей, 


продукты первого периода).

19.
Второй период конвертирования медного штейна.

20.
Задачи огневого рафинирования и принцип удаления примесей.

21.
Полнота удаления примесей при огневом рафинировании и качество меди.

22.
Восстановление меди при огневом рафинировании (дразнение).

23.
Выбор технологической схемы пылеулавливания для различных процессов 


цветной металлургии.

24.
Технологические схемы переработки серусодержащих газов с получением 


серной кислоты, элементной серы, жидкого диоксида серы.
25.
Утилизация диоксида серы
26
«Сухие» и комбинированные способы очистки газов.

27
Схемы обезвреживания газов, содержащих хлор, фтор, арсин, ртуть.


Процессы электролиза в металлургии цветных металлов

1.
Задачи электролитического рафинирования.

2.
 Поведение элементов при электролизе меди в зависимости от величины 



окислительно-восстановительного потенциала и концентрации 




элемента в растворе. Напряжение разложения.

3.
 Процессы на электродах.

4.
 Состав электролита, изменение состава электролита в процессе электролиза и 


регенерации электролита.

5.
 Режим электролиза и показатели процесса.

6.
 Поведение примесей меди при электролизе.

7.
 Оборудование для электролитического рафинирования меди.

8.
Свойства алюминия и его значение в современной технике.

9.
Глинозем, как материал для электролиза, свойства глинозема, способы 



производства. 

10.
Условия, обеспечивающие высокое перенапряжение, режим электролиза 


11. 
Побочные процессы при электролизе.

12. 
Выход по току и факторы, определяющие его величину.

13. 
Изменение состава электролита и корректирование его состава.

14.
 Устройство ванн и обслуживание ванн.

15.
 Рафинирование алюминия, показатели процесса.

 Гидрометаллургические процессы в металлургии цветных металлов


1.Особенности гидрометаллургического способа переработки сырья.
2.Основные операции гидрометаллургической технологии.
3.Режим выщелачивания и различные схемы выщелачивания.

4.Состав растворов и очистка их от примесей.

5.Разделение жидкой и твердой фазы. Промывка осадков.

6.Гидрометаллургическое производство меди.

7.Вредные вещества в атмосфере. Показатели использования водных ресурсов в 


металлургии цветных металлов.

8.Защита окружающей среды в металлургии цветных металлов.

