общие рекомендации

Несмотря на широкое применение полезных ископаемых в народном хозяйстве, лишь немногие из них встречаются в природе в та​кой форме и с такой степенью чистоты, которые можно использовать без предварительной специальной обработки (обогащения).

Обогащением полезного ископаемого называют совокупность по​следовательных операций, с помощью которых ценные минералы отделяются от пустой породы.

Эксплуатация месторождения того или иного полезного ископаемого, как правило, состоит из 3-х стадий: его добычи, обогащения и последующей переработки или прямого использования полученных при обогащении продуктов. Поэтому обогащение полезных ископаемых представляет собой весьма важную отрасль промышленности, и важ​ный раздел технических наук.

В курсе "Основы обогащения полезных ископаемых" студенты изучают теоретические основы и закономерности разделения полезных ископаемых на ценные компоненты и пустую породу, производственные процессы, машины и методы управления ими, разработки новых более совер​шенных способов производства.

Наука об обогащении полезных ископаемых опирается на современные достижения механики, физики, химии, физической и коллоид​ной химии, электротехники, минералогии и т.д.

Технология обогащения полезного ископаемого состоит из ряда последовательных операций, осуществляемых на обогатительной фаб​рике. Современная обогатительная фабрика - это высокомеханизированное и автоматизированное производство со сложной технологиче​ской схемой обработки полезного ископаемого.

Данный курс дает студенту-заочнику общие представления о процессах обогащения полезных ископаемых и организации работы обогатительных фабрик. Курс "Основы обогащения полезных ископае​мых" рекомендуется изучать следующим образом:

1. Прочитать программу курса. Обратить внимание на объем и последовательность изучения вопросов.

2. Прочитать методические указания по теме.

3. Ознакомиться по одному из учебных пособий с материалом темы, законспектировать основные положения, выводы, за​писать формулы и т.д.

4. Студенту необходимо научиться схематически изображать ос​новные аппараты и оборудование с тем, чтобы уметь объяснить их конструкцию и принцип действия.

5. После проработки каждой темы необходимо проверить свои знания путем ответов на вопросы для самопроверки, имеющиеся в конце методических указаний по теме.

6. Кроме этого, студенту необходимо по данному курсу выпол​нить контрольное задание и лабораторные работы.
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Основы Обогащения

Тема 1

введение

В этом разделе необходимо обратить внимание на перспективное развитие горнорудной, угольной и металлургической промышленности и, в частности, обогащения полезных ископаемых.

Изучая технологическую часть курса, необходимо знать различные физические и физико-химические свойства ми​нералов, определяющие метод обогащения. Следует твердо усвоить обогатительную терминологию: исходное питание, концентраты, промежуточные продукты, хвосты, выход, извле​чение, степень сокращения, степень концентрации. Необходимо научиться опре​делять выход концентрата, извлечение металла по данным химического анализа, графически изображать качественную схему обогащения и схему цепи аппаратов, усвоить какие операции относятся к основным, подготовительным и вспомогательным процессам[1. С. 3-18].

вопросы для самопроверки

1. Какие методы обогащения Вы знаете? Различие каких свойств минералов при этом используется?

2. Назовите основные, подготовительные и вспомогательные операции при обогащении.
3. Какие продукты называют концентратом, хвостами? Для чего предназначены перечистные и контрольные операции?

4. Напишите формулу для определения выхода концентрата, степени извлечения полезного компонента из руды в концентрат.

5. Охарактеризуйте качественную, количественную, водно-шламовую схемы обогащения полезного ископаемого. Нарисуйте схему цепи аппаратов.

6. Раскажите о комплексном использовании сырья.

Тема 2

разделение полезных ископаемых по крупности (грохочение и классификация)

Изучение данной темы необходимо начать со знакомства с мето​дикой проведения ситового анализа материала и построения кривых ситового анализа. Запомнить терминологию, относящуюся к этой теме (надрешетный и подрешетный продукты, класс крупности, пески и т.д.); разобраться в каких случаях применяют грохочение, а в каких  - гидравлическую классификацию. Обратить внимание на особенности разделения  минералов по крупности. Далее следует понять, какие силы действуют на частицу в процессе гидравли​ческой классификации, что такое сухое и мокрое грохочение; как влияет форма частиц на качество грохочения и классификации; какие зерна называются трудными, что такое эффективность (КПД) гро​хочения. Следует также знать, какие типы грохотов применяют для разделения полезного ископаемого по крупности, каков принцип их действия, от каких факторов зависит эффективность грохочения. Необходимо знать типы гидравлических классификаторов, гидроциклонов. Знать понятие о циркуляционной нагрузке в  схемах измельчения и классификации [1. С. 18-34,  С. 57-77].

вопросы для самопроверки
1. Как производится ситовой анализ, как графически изображают результаты ситового анализа?

2. В каких случаях применяют грохочение, в каких - гидравлическую классификацию?
3. Дайте определение эффективности грохочения. Напишите формулу определения КПД грохочения. Какие факторы влияют на эффективность грохочения?
4. Назовите основные типы грохотов и область их применения.

5. Объясните принцип действия гидравлических классификаторов.

6. Расскажите об устройстве и работе спиральных классификаторов, гидроциклонов.

7. Напишите формулу для определения циркуляционной нагрузки мельницы, работающей в замкнутом цикле с классификатором.

Тема 3

дробление и измельчение полезных ископаемых
В этом разделе необходимо понять, с какой целью производят​ся операции дробления и измельчения того или иного полезного ис​копаемого; какие существуют способы (виды) дробления. Ознакомиться с основными гипотезами (законами) дробления. Знать типы применяемых для дробления и измельчения полезных ископаемых дробилок и мельниц, принцип их действия и конструктивные особенности, уметь схематично изображать конструкцию того или иного дробильного агрегата с указанием движения потока материала; факторы, влияющие на производительность и степень дробления (из​мельчения) того или иного аппарата. Запомнить основные схемы дробления и измельчения [1.С. 34-56].
вопросы для самопроверки
1. С какой целью проводится дробление и измельчение полезных ископаемых и чем определяется необходимая крупность дробления и измельчения?

2. Перечислите способы дробления. От чего зависит выбор того или иного способа?
3. Расскажите о гипотезах (законах) дробления предложенных Реттингером, Кирпичевым, Ребиндером.

4. Дайте определение степени дробления. От чего она зависит? Объясните необходимость применения дробления по стадиям.

5. Назовите область применения различных типов дробилок. Расскажите о крупном, среднем, мелком дроблении и измельчении.

6. Объясните устройство и работу щековых, конусных и других дробилок

7. Расскажите о скоростных режимах работы мельниц.

8. Объясните устройство и работу шаровой мельницы.

9. Расскажите о бесшаровом измельчении или самоизмельчении, о конструктивных особенностях мельниц самоизмельчения.
10. Изобразите различные схемы дробления и измельчения.

Тема 4

гравитационный метод обогащения
Гравитационный метод обогащения, основанный на использова​нии различия в плотности разделяемых компонентов, используется в самых разнообразных областях горнодобывающей промышленности. Особенно ши​рокое применение он нашел при обогащении углей, железных, марганцевых, хромовых руд, редких и благородных металлов (вольфрама, олова, золото и др).
Основными процессами гравитационного обогащения вяляются: отсадка, обогащения  на концентрационных столах, обогащение в желобах и шлюзах, обогащение в тяжелых средах, винтовых и конусных сепараторах, промывка, пневматическое обогащение.

Необходимо знать область применения того или иного процесса обогащения; запомнить основные закономерности гравитационного метода обогащения, формулы скоростей падения частиц различной крупности, коэффициента равнопадаемости; понять в чем заключается подготовка полезного ископаемого к обогащению гравитационных аппаратах.
При изучении процесса отсадки необходимо знать как происходит процесс разделения полезного ископаемого в зависимости от его плотности; как устроена отсадочная машинà для мокрого и пневматического обогащения, в чем их сходство и отличие, за счет чего осуществляются вертикальные колебания среды, в которой происходит обогащение материала. Необходимо уметь схематично изображать конструкции отсадочных машин. 
При изучении процесса о6огащения в тяжелых средах необходимо ознакомиться с методикой проведения разделения руды в тяжелых жидкостях, понять разницу между тяжелой жидкостью и суспензией, запомнить какие требования предъявляются к утяжелителям и какие материалы применяют для приготовления суспензий, каковы ее свойства тяжелых суспензий и область применения. Необходимо знать основные типы сепараторов, применяемые для обогащения углей и руд в тяжелых суспензиях, уметь схематически их изображать. Студент должен знать схемы обогащения углей и руд с применением тяжелых суспензий, схемы ее регенерации.

При изучении процесса обогащения на концентрационных столах необходимо знать теоретические основы процесса, принцип действия концентрационных столов, конструктивные их особенности и факторы, влияющие на их работу. Студент должен уметь схематично изображать конструкцию стола, а также схемы обогащения руды и угля на концентрационных столах.

При изучении процесса обогащения на винтовых сепараторах, шлюзах и струйных концентраторах необходимо знать принцип действия аппаратов, конструктивные их особенности. Уметь схематически изображать шлюзы и струйные желоба, винтовые сепараторы. Знать область их применения.
При изучении процесса дезинтеграции, промывки необходимо понять значение операции промывки как подготовительной операции перед обогащением некоторых полезных ископаемых, знать устройство и работу барабанной и корытной моек.

При изучении процесса пневмати​ческого обогащения необходимо понять, что законы, действующие при падении минеральных зерен в воде применимы и к воздушной среде, но с учетом разницы между плотностью воздуха и коэффициентом вязкости воды [1. С. 77-118].

вопросы для самопроверки

1. Какие полезные ископаемые обогащаются гравитационными методами? 

2. На использовании каких закономерностей основаны гравитационные процессы обогащения? 
3. Напишите формулы для определения конечной скорости падения частиц в зависимости от их крупности. 

4. Дайте определение коэффициента равнопадаемости. Как вычислить коэффициент равнопадаемости?

5. Для обогащения каких полезных ископаемых применяют отсадку, для каких - пневматическое обогащение?

6. В каких случаях применяют отсадку с искуственной постелью и какие материалы можно использовать для постели?

7. Чем отличается диафрагмовая отсадочная машина от поршневой?

8. Каким образом производится разгрузка материала из отсадочной машины?

9. Какая зависимость существует между крупностью материала, частотой пульсации и величиной хода поршня или диафрагмы?

10. При какой крупности материала отсадка наиболее эффективна; при какой разнице плотности материалов процесс проходит успешно?

11. Что называют тяжелой суспензией и каким требованиям она должна отвечать?

12. Как проходит процесс обогащения в тяжелых суспензиях? В чем преимущество?

13. Расскажите о конструктивных особенностях тяжело-суспензионных сепараторов.

14. Изложите теоретические основы процесса обогащения на концентрационных столах. Какие силы действуют на частицы материала, находящиеся на деке стола?
15. Назовите область применения концентрационных столов.

16. Начертите эскиз концентрационного стола и объясните его работу.

17. Объясните конструкцию шлюзов, винтовых сепараторов, струйных желобов и назовите область их применения.

18. Какие полезные ископаемые подвергаются промывке и протирке?

19. Какие аппараты применяет для промывки? Раскажите об устройстве и принцие действия этих аппаратов?

Тема 5

флотационный метод обогащения

Процесс флотации широко применяется для обогащения полезных ископаемых с тонкой вкрапленностью ценных минералов.

Этот процесс является основным видом обогащения для руд цветных и ряда редких металлов, а также применяется для некоторых неметаллических ископаемых (апатита, флюорита, талька, серы, графита, угля и др.).
Флотационный процесс основан на избирательном прилипании минеральных частиц к поверхности воздушных пузырьков.

Изучение процесса необходимо начать с освоения физико-химических основ флотации.

Надо уяснить, как определяется краевой угол смачивания поверхности минерала, ознакомиться с условиями равновесия газового пузырька на минеральной поверхности, с условиями образования гидрофобных пленок на поверхности зерен минералов и адсорбции пенообразователя на границе раздела вода-воздух.

Обратить внимание на основные факторы, влияющие на эффектив​ность процесса флотации.
Необходимо ознакомиться с классификацией реагентов, знать формулы основных реагентов и уметь объяснить, взаимодействие реагентов с минералами. Особое внимание нужно уделить знакомству со схемами флотационного обогащения (се​лективной, коллективной, стадиальной [1. С.118-158].

вопросы для самопроверки

1. Как происходит процесс флотации: масляной, пленочной и пенной?
2. При каких условиях минеральная частица может прилипать к пузырьку воздуха?
3. Что является мерой флотационной активности минеральных частиц?

4. Для чего добавляют в пульпу собиратели и пенообразователи? Объясните механизм их действия?

5. Перечислите и охарактеризуйте собиратели, применяемые при флотации руд тяжелых металлов.

6. Какие собиратели используются при флотации минералов, содер​жащих щелочноземельные металлы (кальций, барий и др.)?

7. Для каких минералов в качестве собирателя применяются угле​водородные масла: керосин, машинное и трансформаторное масло?

8. Назовите депрессоры для подавления флотируемости обманки, пирита, свинцового блеска, кварца.

9. Расскажите о назначении и механизме действия реагента – активатора.

10. Для чего при флотации добавляют щелочи: соду, известь?

11. Нарисуйте схему устройства механической и пневматической флотационных машин.  объясните принцип их действия.

12. В чем преимущество флотации перед остальными методами обогаще​ния? В каких случаях применяют селективную флотацию и в каких коллективную с последующей селекцией коллективных концентратов?

13. Приведите примеры применения комбинированных схем гравитации и флотации.

14. Назовите факторы, определяющие производительность флотомашин.

15. Нарисуйте и бъясмните схемы флотации медно-цинковой, свинцово-цинковой руды, графита и угля.

Тема 6

магнитное обогащение

Магнитный метод обогащения основан на различии магнитных свойств минералов. Применяют его главным образом для обогащения железных и марганцевых руд, а также для доводки некондиционных концентратов руд редких металлов.

При изучении этой темы необходимо использовать знания физи​ки по магнетизму и электромагнетизму.

По отношению к магнитному полю все минералы разделяются на три группы (сильномагнитные, слабомагнитные и немагнитные). В зависимости от этого они обогащаются в магнитном поле различной напряженности. Необходимо ознакомиться с конструкциями основных сепараторов, применяемых при магнитном обогащении минералов с различными магнитными свойствами. Необходимо знать принцип работы сепараторов и схемы магнитного обогащения полезных ископае​мых [1. С. 153-163].

вопросы для самопроверки
1. На каких свойствах минералов основано магнитное обогащение?

2. Изложите физические основы магнитного обогащения.

3. Дайте определение напряженности магнитного поля и назовите единицы ее измерения.

4. На какие группы разделяются минералы по удельной магнитной восприимчивости? Указать минералы, относящиеся к каждой группе и указать пределы напряженности (кА/м) для извлечения минералов каждой группы.

5. Как регулируется напряженность магнитного поля в электромагнитных сепараторах?

6. Расскажите о конструкциях основных электромагнитных сепараторов и объясните принцип их работы.

7. Охарактеризуйте магнетизирующий обжиг. В каких случаях его применяют?

8. Расскажите о технике безопасности при работе на магнитных сепараторах.

Тема 7
электрическое (электростатическое) обогащение

Электростатическое (электрическое) обогащение основано на различной электропроводности минералов. Оно применяется для довод​ки некондиционных концентратов руд редких металлов, для обогащения некоторых видов неметаллических полезных ископаемых.

В этом разделе необходимо усвоить основные закономерности электрического обогащения, знать принципиальное устройство электрического сепаратора и принцип его действия [1. С. 163-169].
вопросы для самопроверки
1. В каких случаях применяется электрическое обогащение?

2. На чем основывается электрическое обогащение?

3. Изобразите принципиальную схему устройства электри-ческого сепаратора, объясните его работу.

4. Расскажите о технике безопасности при электрическом обогащении.

Тема 8
специальные методы обогащения

В этом разделе необходимо ознакомиться с методами обогащения, основанными на различии в цвете, блеске, форме разделяемых минералов, на различии в их крепости, растрескивании при их нагревании и охлаждении, различии в коэффициенте трения. Необходимо разобрать методы ручной, механической, оптической и радиоактивной сортировки, избирательного дробления, декрипитации, методы обогащения по форме зерен, а также мето​ды химического и бактериального выщелачивания [1. С. 169-179].
вопросы для самопроверки

1. На чем основан и как осуществляется процесс рудоразборки, оптической и радиоактивной сортировки?

2. Для чего применяется обогащение, по твердости и крупности?

3. На чем основан процесс декрипитации и когда он применяется?

4. На чем основаны процессы химического и бактериального выщелачивания и когда они применяются?

Тема 9

обезвоживание продуктов обогащения, пылеулавливание

Процесс удаления воды из продуктов обогащения, полученных в результате мокрых процессов обогащения, носит название обезвожи​вания. При удалении запыленного воздуха из помещения обогатительной фабрики в атмосферу производится его очистка или пылеулавливание.

При изучении данной темы необходимо знать, какими методами обезвоживается материал в зависимости от его крупности и исходной влажности, какие аппараты применяются для этой цели, для чего применяются процессы сгущения и в чем они осуществляются, следует обратить внимание на обезвоживание методом фильтрации, на сушку как последнюю стадию обезвоживания. Знать устройство и работу сушильных установок.

Необходимо знать аппараты и способы пылеулавливания и очист​ки запыленного воздуха [1. С. 187-204].

вопросы для самопроверки

1. Назовите основные способы обезвоживания продуктов обогащения

2. По рисункам разрезов сгустителей с центральным и перифериче​ским приводом объясните, как происходит обезвоживание мате​риала в сгустителе, куда поступает питание, как удаляется чистый слив и производится разгрузка сгущенного продукта, ка​кова скорость движения (окружная) граблин и как определить необходимое число оборотов вала?

3. Опишите процесс фильтрования на барабанных и дисковых фильтрах, куда поступает пульпа; как производится наращивание кека на поверхности барабана или диска? Как отсасывается и удаляется из фильтра влага? Как производят разгрузку кека?

4. Опишите конструкцию барабанной сушилки и процесс сушки в ней. Как улавливается пыль при сушке?

5. Нарисуйте схему цепи аппаратов цикла обезвоживания?

6. Объясните процесс пылеулавливания. Какие аппараты применяются при этом.

Тема 10
опробование, контроль и учет 

на обогатительных фабриках

Горному инженеру любой специальности приходится решать вопросы, связанные со взятием проб. Поэтому данный раздел необходимо изучить, чтобы приобрести навыки в решении практических задач по разработке схем взятия и сокращения проб для химического и других видов анализа.

Для обеспечения бесперебойной работы обогатительной фабрики и строгого соблюдения технологического режима, получения оптимальных показателей обогащения, повышения производительности труда и снижения себестоимости обогащения необходима четкая техника, современная организация опробования и контроля производства. Обогатительная фабрика имеет непрерывное поточное производство, ритмичный и высокомеханизированный технологический процесс, а потому отвечает всем требованиям как объект для комплексной автоматизации производства.
Основным условием ритмичной работы обогатительной фабрики является стабилизация заранее заданного технологического режима путей автоматического регулирования, постоянство установленных значений основных параметров процесса (расход исходного сырья, плотность пульпы, щелочность пульпы, расход реагентов, давления, температуры и др.)

Комплексная автоматизация должна обеспечить экономически наиболее выгодный режим производства, при заданных объемах производства и количестве продукции. Для комплексной автоматизации большое значение имеет увеличение мощности аппаратов дробления, измельчения, обогащения, обезвоживания и обеспылевания [1. С. 269-278].
вопросы для самопроверки

1. Перечислите виды проб и объясните их значение.

2. От чего зависит минимальный вес пробы?

3. Напишите формулу Чечотта и объясните как ею пользоваться?
4. Приведите схему раздел первичной пробы.
5. Как производится сокращение пробы квартованием? как сокращается проба рифленым делителем?

6. Какие способы применяются для перемешивания проб?

7. Перечислите параметры контроля и учета на обогатительных фабриках (основные показатели работы фабрики).

8. Объясните понятия технологический и товарный баланс. В каких случаях они применяются?

Тема 11

технология обогащения

 полезных ископаемых

Качество полезных ископаемых и концентратов. Усреднение полезных ископаемых и концентратов. Обогащение руд цветных металлов, неметаллических полезных ископаемых. Обогащение углей.

Государственные стандарты группы А00, А32, А39, А54 и отрас​левые стандарты [1. С. 214-259].
вопросы для самопроверки
1. Какие требования предъявляются к качеству полезных ископаемых и концентрату?

2. Приведите и разберите примеры обогащения руд цветных, черных металлов, неметаллических полезных ископаемых.

3. Какие методы используются при обогащении угля?

Тема 12

предприятия по обогащению

 и переработке полезных ископаемых

Классификация обогатительных фабрик. Основные цеха и подразделения обогатительных фабрик. Хвостовое хозяйство. Охрана труда. Организация труда и экономика производства      [1. С. 269-277].

вопросы для самопроверки

1. Какие обогатительные фабрики бывают?

2. Как располагают оборудование в дробильном отделении?

3. Какие меры борьбы с пылеобразованием предусматривают в дробильном отделении?

4. Назовите основные цеха и отделения обогатительной фабрики.

5. Расскажите о технике безопасности на фабрике.

контрольная работа
Работу следует выполнять чернилами, аккуратно и сопровождать графиками, эскизами и схемами. Студент, пользу​ясь формулами при расчетах, должен дать ссылки на источники, полностью приводить их буквальное выражение и затем подставлять требуемые числовые значения. Объясне​ния к выполняемому заданию следует давать исчерпывающее, отвечающее на все поставленные вопросы. Для выполнения контрольного задания студент берет исходные данные в соответствующих таблицах. Выполняемая работа должна включать:

1) пояснительную записку, в которой дается объяснение приня​того решения, ход решения, необходимые вычисления и ссылки на использованные литературные источники с указанием автора, наз​вания книги, страницы и номера таблицы или формулы;

2) графическое изображение качественной схемы обогащения и схемы цепи аппаратов;

3) спецификацию оборудования, его выбор и обоснование, сводку технико-экономических показателей.

В тетради, в которой выполняется задание, необходимо ос​тавлять поля.

Если при выполнении контрольного задания у студента воз​никнут затруднения методического характера, он должен обратить​ся к преподавателю устно или письменно.

Если контрольная работа студенту не зачтена, то он должен ее переделать (частично или полностью), руководствуясь указания​ми рецензента, и повторно сдать на проверку.

Варианты контрольных работ должны соответствовать последним цифрам студенческих билетов: 
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Задание 1. Построить суммарную характеристику крупности по данным ситового анализа
Таблица 1

результаты ситового анализа

	Класс крупности, мм
	Выход класса в г. (задачаи по вариантам)

	
	1
	2
	3
	4
	5

	-100 +50
	2100
	3500
	500
	800
	250

	-50   +25
	1500
	2200
	300
	420
	380

	-25   +13
	800
	980
	400
	1025
	520

	-13   +6
	2500
	400
	350
	980
	400

	- 6    +3
	200
	100
	220
	500
	120

	- 3    +1
	350
	250
	200
	100
	30

	- 1    +0,5
	200
	200
	250
	150
	70

	- 0,5 +0
	180
	100
	150
	250
	100

	Всего
	
	
	
	
	


Задание 2. На основании табл. 1 и 2 определить КПД грохота с размером отверстия сита, равным 13мм.

Таблица 2

Исходные данные для определения КПД

	Содержание подрешетного продукта в надрешетном продукте, %
	Вариант

	
	1
	2
	3
	4
	5

	
	5
	6
	7
	9
	10


Примечание: Процентное содержание подрешетного продукта в исходной пробе подсчитывают по данным табл. 1.
Задание 3. Определить циркуляционную нагрузку в цикле измельчения и классификации (рис.) по результатам опробования (табл. 3).

Таблица 3

Результаты опробования

	
	Вариант

	Точки отбора пробы (рис.)
	1
	2
	3
	4
	5

	
	содержание класса - 0,15 мм

	А
	30
	35
	40
	50
	37

	В
	70
	80
	60
	95
	77

	С
	10
	15
	15
	30
	22



[image: image1.wmf]
Рис. Схема замкнутого цикла измельчения

Задание 4. Определить  критическое число оборотов шаровой мельницы и теоретически наивыгоднейшее число оборотов(табл. 4).

Таблица 4

Данные для расчета

	Диаметр мельниц, м
	Вариант

	
	1
	2
	3
	4
	5

	
	3,0
	2,7
	2,5
	4,0
	3,5


Задание 5. Составить схему дробления, грохочения измельчения (табл. 5), обосновать и описать ее. Объяснить, с помощью каких машин и аппаратов будет производится дробление, измельчение, грохочение  и классификация. Содержание расчетного класса в измельченном продукте принять 95%.

Таблица 5

Исходные показатели для составления схем

	Вариант
	Максимальная исходная крупность руды, мм
	Крупность питания мельниц, мм
	Расчетный класс, мм

	1
	400
	10
	-0,074

	2
	600
	10
	-0,1

	3
	1000
	12
	-0,074

	4
	900
	12
	-0,1

	5
	800
	10
	-0,074


Примечание. При выборе схем дробления, измельчения и при выборе типа оборудования рекомендуется пользоваться книгой Разумов К.А. (Проектирование обогатительных фабрик( М.: Недра, 1982.
Задание 6. Определить коэффициент равнопадаемости для одной из следующих пар минералов: 1.Уголь – пирит; 2.Кварц – галенит; 3.Кварц – вольфрамит; 4.Кварц – касситерит; 5.Цинковая обманка – галенит.
Задание 7. Определить конечную скорость свободного падения в воде и воздухе зерен по одному из следующих примеров (табл. 6).

Таблица 6

Минералы и размеры зерен для определения скорости падения

	Вариант
	Минерал
	Размер зерен, мм

	1
	Уголь
	13
	0,5
	0,07

	2
	Галенит
	5
	1,0
	0,09

	3
	Магнетит
	3
	0,3
	0,05

	4
	Сфалерит
	8
	0,6
	0,08

	5
	Квар7ц
	3
	0,3
	0,04


Задание 8. Привести технологическую схему переработки руды, обосновать реагенный режим при флотации и указать содержание ценных компонентов и вредных примесей согласно техническим требованиям получаемых концентратов из заданных руд.

Таблица 7

Типы руд

	
	Вариант

	Тип руды
	1
	2
	3
	4
	5

	
	Медно - цинковая
	Медно - пиритная
	Медно - цинковая - пиритная
	Свинцово - цинковая
	Медно - свинцово цинковая


Примечание. При выборе схемы обогащения руды рекомендуется пользоваться книгами:

· Справочник по обогащению руд. - М.:Недра, 1974 т. 3.

· Полькин, Э.В. Адамов Обогащение руд цветных и редких металлов. - М.:Недра, 1975
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