Теория электрометаллургических процессов.
Контрольные вопросы.
1. Применение электролиза при получении и рафинировании металлов. Составные части электрохимических систем. Особенности химических и электрохимических реакций. Электролизёр и гальванический элемент.

2. Электролиз. Законы Фарадея. Электрохимический эквивалент.

3. Выход по току. Причины отклонений от закона Фарадея. Кулонометры. Виды кулонометров. Устройство и применение.

4. Удельная и эквивалентная электропроводности. Связь между ними. Расчёт омических потерь напряжения в электролизёре.

5. Диффузия в растворах электролитов. Эффективный коэффициент диффузии. Понятие диффузионного потенциала.

6. Понятие электродного потенциала. Скачки потенциалов на границе раздела фаз. Электрохимический потенциал, внутренний потенциал, гальвани потенциал. ЭДС электрохимической системы.

7. Понятие двойного электрического слоя. Причины образования. ДЭС на границе электрод-электролит.

8. Образование ДЭС на границе металл-электролит, содержащий ионы этого металла (рассмотреть случай, когда металл заряжается положительно, а раствор отрицательно). Равновесный электродный потенциал.

9. Образование ДЭС на границе металл-электролит, содержащий ионы этого металла (рассмотреть случай, когда металл заряжается отрицательно, а раствор положительно). Равновесный электродный потенциал. 

10. Вывод термодинамического выражения для равновесной ЭДС электрохимических систем. Стандартная ЭДС.

11. Уравнение Гиббса-Гельмгольца для электрохимических систем. Расчёт термодинамических величин. Температурный коэффициент ЭДС.

12. Понятие равновесного электродного потенциала. Уравнение Нернста. Стандартный электродный потенциал. 

13. Знак ЭДС и электродных потенциалов.  Электрохимический ряд напряжений.

14. Электроды первого и второго рода. Примеры. Электродный потенциал.

15. Окислительно-восстановительные электроды. Правило Лютера. Примеры. Электродные потенциалы.

16. Газовые электроды. Водородный и кислородный электроды. Электродные потенциалы.

17. Концентрационные электрохимические цепи. Примеры. ЭДС. Электродные реакции.

18. Химические цепи с переносом и без переноса. Примеры. Электродные реакции. ЭДС химических цепей.

19. Электрокапиллярные явления. Электрокапиллярная кривая. Потенциал нулевого заряда.

20. Уравнения Липпмана. Графическое представление зависимостей поверхностного натяжения, заряда и ёмкости двойного электрического слоя.

21. Влияние адсорбции на форму электрокапиллярных кривых. Поверхностно-активные анионы, катионы и органические вещества.

22. Модели строения двойного электрического слоя. 

23. Скорость электрохимических реакций. Электродная поляризация. Причины возникновения. Виды перенапряжения.

24. Напряжение на электролизной ванне. Удельный расход электроэнергии. 

25. Диффузионное перенапряжение в условиях молекулярной диффузии. Диффузионный слой. Предельная диффузионная плотность тока.

26. Вольтамперные (поляризационные) кривые в условиях диффузионного перенапряжения. Влияние миграции на скорость электродного процесса в условиях диффузионного контроля.

27. Механизмы массопереноса. Влияние конвекции на скорость электродных процессов.

28. Электрохимическое перенапряжение. Причины возникновения. Поляризационные зависимости для частных плотностей тока. Плотность тока обмена. Катодная и анодная плотности тока. Уравнения полной поляризационной зависимости.

29. Частные случаи электрохимического перенапряжения. Уравнение Тафеля.

30. Поляризационные кривые в условиях электрохимического перенапряжения. Графическое определение коэффициентов уравнения Тафеля.

31. Катодное восстановление водорода. Практическое значение для электрометаллургических процессов. Основные стадии восстановления. Водородное перенапряжение.

32. Электрохимическое восстановление металлов. Основные катодные реакции. Особенности процесса. Типичная зависимость электродного потенциала от времени при выделении металла на инертном электроде.

33. Закономерности образования новой металлической фазы на электроде. Фазовое перенапряжение (перенапряжение кристаллизации).

34. Закономерности роста кристаллической фазы при электрохимическом восстановлении металлов. Двух- и трёхмерные кристаллы. 

35. Влияние природы металла, анионного и катионного состава электролита на характер катодного осадка металла, ток обмена и перенапряжение.

36. Влияние ПАВ и комплексообразования на процесс катодного восстановления металла.

37. Совместное восстановление металла и водорода. Анализ поляризационных кривых. Выход по току при совместном восстановлении.

38. Совместное восстановление двух металлов. Анализ поляризационных кривых. Выход по току при совместном восстановлении.

39. Основные закономерности анодного растворения металлов.

40. Электролиз расплавленных солей. Применение, особенности. Строение расплавленных солей. 

41. Электропроводность и числа переноса расплавленных солей.

42. Химические цепи с индивидуальными расплавленными солями и смесями солей. Примеры. ЭДС.

43. Концентрационные цепи с расплавленными солями. Примеры. ЭДС.

44. Напряжение разложения расплавленных солей. Электроды сравнения для расплавленных солей.

45. Электродные потенциалы в расплавленных солях. Стандартный и условный стандартные потенциалы. Электрохимические ряды напряжений.

46. Кинетика электродных процессов в расплавленных солях. Особенности. Поляризация и деполяризация в расплавленных солях.

47. Растворимость металлов в расплавленных солях. Механизмы растворения. Влияние различных факторов на растворимость металлов.

48. Выход по току при электролизе расплавленных солей. Механизм потерь металла.

Контрольные задания. В методичке «Теория электрометаллургических процессов». Программа, методические указания и контрольные задания для студентов специальности «металлургия цветных металлов» заочной формы обучения. Красноярск, 2002. Стр.15-24.
Основные темы лекций.

	
	Модуль 1. Электролиты, электродный потенциал, кинетика электродных процессов.

	1.
	Введение

	2.
	Основные законы электролиза

	3. 
	Общие свойства растворов электролитов.

	4.
	Двойной эл. слой. Электродвижущие силы и электродные потенциалы.

	5.
	Кинетика электродных процессов. Кинетика стадии разряда-ионизации. Диффузионная кинетика.

	
	Модуль 2. Закономерности и механизм электродных процессов при получении металлов в водных растворах электролитов и расплавленных солях

	6.
	Электрохимическое выделение и растворение металлов. Выделение водорода.

	7.
	Электролиз расплавленных солей.
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